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Icke-teknisk sammanfattning

Ryaverket ligger sedan 1972 pa Hisingen i Géteborg, i nira anslutning till Alvsborgsbron och
Goteborgs hamnomraden och omges i huvudsak av industriverksamheter. Ryaverket ags och
drivs av Gryaab AB (Gryaab) som ar ett kommunalt aktiebolag. Vid Ryaverket behandlas
avloppsvatten fran hushall och verksamheter i Ale, Goteborg, Harryda, Kungalv, Lerum,
Molndal och Partille. | dgarkommunerna ingar dessutom Bollebygd, som dnnu inte ar
ansluten.

Avloppsreningsverket utgor en tillstandspliktig verksamhet enligt 9 kap. miljobalken
(miljofarlig verksamhet). Verksamheten har idag tillstand till behandling av avloppsvatten
med ett innehall av féroreningar om hogst 1 850 000 personekvivalenter (pe), som 90-
percentil av den under aret uppmatta maximala genomsnittliga veckobelastningen, dar 1 pe
motsvarar 70 g BOD7/d. Tillstandet géller dven for biologisk behandling av maximalt 25 000
ton externt organiskt icke-farligt avfall per ar. Géllande miljotillstand &r tidsbegransat och
galler till utgangen av ar 2036.

Utifran genomforda prognoser avseende befolknings- och flodesokning (omkring ar 2055)
soker Gryaab tillstand enligt 9 kap. miljobalken for att kunna hantera en belastning
motsvarande 2,6 miljoner pe vid avloppsreningsverket. Bolaget soker dven tillstand till
biologisk behandling av maximalt 100 000 ton externt organiskt icke-farligt avfall per ar. For
att mojliggora bortledning av grundvatten samt infiltration i samband med byggnation och
drift av nya anldaggningsdelar omfattar ansokan aven tillstand enligt 11 kap. miljobalken
(vattenverksamhet).

Ansokt verksamhet omfattar nuvarande verksamhet pa Ryaverket, inklusive ombyggnationer,
samt utokad verksamhet som innebar uppférande och idrifttagande av nya anlaggningsdelar
med kapacitet att rena avloppsvatten fran fler anslutna personer och majlighet att rena mer
avloppsvatten till Iagre halter. Gryaab bedriver ett kontinuerligt arbete med att optimera
verket och de omfattande tillbyggnationer som medfor 6kad reningskapacitet efter 2036 ar
ett led i detta. Avloppsreningsverket kommer utformas och drivas pa basta och mest effektiva
satt, utifran vad som ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt, utan att medfora betydande
konsekvenser for bland annat vattenmiljo, manniskors boendemiljéer, narliggande
verksamheter och befintlig infrastruktur.

Ryaverket ligger i ett hart exploaterat industriomrade och omges av andra
industriverksamheter. Vaster om Ryaverket finns naturreservatet Rya skog som en barriar
mot de verksamheter som finns inom Energihamnen och ovriga Géteborgs hamn. De
narmaste bostadsomradena Farjenas, Polsebo och Eriksberg ligger mellan 300 och 450 m
fran anliaggningen. Samtliga dessa bostadsomraden har en stdrre trafikled (Alvsborgsbron)
mellan sig och Ryaverket. Ndaromradet utgjorde ett mycket viktigt omrade for Sveriges
maktelit frdn medeltiden och framat med slottet Alvsborg, det férsta moderna stadsprojektet
Karl IX:s Goteborg pa Hisingen och darefter grundandet av Goteborg som tydliga exempel pa
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detta. Rya Nabbe har tillsammans med Lilla Billingen tvars over dlven fungerat som ett sa

2N

kallat "alvlas” for att forsvara fastningsstaden Goteborg.

Ett antal miljoaspekter har beaktats och miljopaverkan, miljoeffekter och miljokonsekvenser
for dessa beskrivs och bedéms i denna miljokonsekvensbeskrivning. De miljokonsekvenser
som beddms bli mest negativa pa lang sikt ar paverkan pa naturmiljo och kulturmiljoé. Pa kort
tid, som i detta fall utgors av anlaggningstiden, ar den miljokonsekvens som bedoms bli mest
negativ paverkan vid anlaggningsarbeten.

Den ansokta verksamheten beddms inte sta i konflikt med, eller férsvara uppnaendet av,
gallande miljomal, miljokvalitetsnormer, detaljplaner eller dversiktsplan.

De negativa konsekvenserna som ansokt verksamhet bedéms medféra anses vagas upp av
den samhallsnytta, cirkularitet och de miljomassiga fordelarna som den utokade kapaciteten
av avloppsreningsverket innebar. Rening avloppsvatten ar viktigt for bade manniskor och
miljo.
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1 Inledning och bakgrund

Detta dokument utgor en reviderad bilaga till inlamnad ansdkan om tillstand till fortsatt och utdkad
verksamhet vid avloppsreningsverket Ryaverket. Reviderade avsnitt har markerats med rod linje i
dokumentets vanstermarginal. Revideringen gors till foljd av att Gryaab AB 6nskar hoja
grundlaggningsnivaer och darfor justeras ansdkan om tillstand till att omfatta en sadan utformning.
Det medfor att vissa schaktnivaer och byggnadshdjder justeras i hojdled, vilket kommer att paverka
olika miljoaspekter i forhallande till vad som anges i inlamnad ansdkan. Gryaab avser att hoja
grundlaggningsnivan for att minska paverkan pa grundvattennivan i Rya skog och angransande
fastigheter.

Avloppsreningsverket Ryaverket ags av Gryaab som ar ett kommunalt aktiebolag. Vid Ryaverket
behandlas avloppsvatten fran hushall och verksamheter i Ale, Géteborg, Harryda, Kungalv, Lerum,
MolIndal och Partille. | agarkommunerna ingar dessutom Bollebygd, som dnnu inte ar ansluten, se
Figur 1-1.

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ar en del av Gryaabs ansékan om ett nytt miljotillstand
for avloppsreningsverket, Ryaverket, i Goteborgs kommun. Gryaab anséker om tillstand for fortsatt
och utokad drift av Ryaverket, inklusive om- och utbyggnationer som mojliggor utokad kapacitet
inklusive bortledning av grundvatten och skyddsinfiltration i samband med byggnation och drift av
nya anlaggningsdelar. Vidare ansdker Gryaab om tillstand fér mottagning av 100 000 ton icke-farligt
organiskt avfall per ar. Gryaab soker darmed tillstand enligt bade 9 och 11 kap. miljobalken (MB).

Ryaverket omfattas idag av ett tillstand enligt MB som &r tidsbegransat och géller till och med
utgangen av ar 2036. Med den forvantade befolkningstillvaxten i agarkommunerna och
mojligheten att ansluta fler kommuner till Ryaverket, ser Gryaab ett behov av att ansdka om ett
nytt tillstand for en utokad kapacitet. Gryaab avser att dimensionera utékningen for det forvantade
behovet omkring ar 2055. Den utbyggda delen av verksamheten som planeras att anlaggas pa
fastigheter intill det befintliga Ryaverket, bedéms kunna tas i drift omkring ar 2036/2037.
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Figur 1-1. Gryaabs dgarkommuner. Placering av Ryaverket ar markerat med svart stjarna.

For verksamheten gallande miljotillstand meddelades av Miljoprovningsdelegationen vid
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1an 2020-01-29 och innefattar tillstand enligt 9 kap. MB till
Ryaverkets avloppsreningsverk pa fastigheterna Rodjan 727:38 och Sannegarden 734:9 i
Goteborgs kommun med tillhérande anldaggningar sasom ledningar och tunnlar m.m. samt
med utslappspunkt vid Rya Nabbe i Goteborgs kommun.

Tillstandet géller for:

e behandling av avloppsvatten med ett innehall av féroreningar om hogst 1 850 000
personekvivalenter (pe), som 90-percentil av den under aret uppmatta maximala
genomsnittliga veckobelastningen, dar 1 pe motsvarar 70 g BOD7/d.

e biologisk behandling av maximalt 25 000 ton externt organiskt icke-farligt avfall per
ar.
Utover detta finns tillstdnd enligt vattenlagen att i tunnlar leda avloppsvatten till Ryaverket och
sldppa ut behandlat avloppsvatten vid Rya Nabbe i Gota alv.
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1.1 Administrativa uppgifter

Organisationsnummer:

Anlaggningsnamn:
Anlaggningsnummer:

Postadress:
Kommun:
Kontaktperson:
Telefonnummer:

E-post:

Fastighetsbeteckning

Verksamhetskod enligt
miljoprovningsforordningen
(2013:251):

Ovrig verksamhet:

556137-2177

Ryaverket
1480-1131

Norra Fagelrovagen 3
418 34 Goteborg
Goteborg

Jan Karlsson
072-373 09 04
jan.karlsson@gryaab.se

Roédjan 727:38, del av Sannegarden
734:9,
Farjestaden 20:6 samt del av Rddjan
7274

90.10 (B) samt 90.406-i (B)

Vattenverksamhet enligt 11 kap.
miljobalken
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2 Ansokans omfattning och avgransning

Ansokan omfattar befintlig och utokad verksamhet vid Ryaverket innefattande uppférande och drift
av nya anlaggningsdelar samt mojlighet att ansluta ytterligare kommuner. Ansékan omfattar
beddmd och trolig utveckling fram till omkring ar 2055 (prognosar). Tillstand sdks enligt bade 9 och
11 kap. MB. Ansdkan omfattar:

* Ta emot och behandla avloppsvatten med en maximal genomsnittlig veckobelastning (max
GVB) om 2,6 miljoner pe dar en pe motsvarar 70 g BOD7/d vid for anlaggningen normala
belastningsforhallanden

* Modjlighet att vid varje tidpunkt leda ut allt renat avloppsvatten till recipient

* Bortledning av grundvatten samt tillféra vatten i grundvattenmagasin (infiltration) i
samband med byggnation och drift av nya anlaggningsdelar

* Mottagning och behandling av externt organiskt icke-farligt avfall

For att sakerstalla fortsatt drift av befintliga Ryaverket ar det nodvandigt att anldgga en ny
inloppspumpstation. Den befintliga pumpstationen togs i drift for éver 50 ar sedan och ar i
behov av modernisering och underhall. For att mojliggora detta underhall behéver en ny
inloppspumpstation anldggas eftersom delar av den befintliga inloppspumpstationen inte kan
stangas av. Den nya pumpstationen ar tankt att kunna arbeta tillsammans med den befintliga
pumpstationen. Gryaab har darfor sokt tillstand till atgarder for att kunna anlagga en ny
inloppspumpstation, vilket hanteras i separat tillstandsprévning vars ansokningshandlingar
skickades in till Mark- och miljddomstolen vid Vanersborgs tingsratt 2023-12-22. Malet har
nummer M 5747-23. Foreliggande anstkan omfattar alltsa inte atgarder infor anldggande av
den nya inloppspumpstationen med tillhérande anldaggningar och inte heller drift av
inloppspumpstationen inom avloppsreningsverket.
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3 Miljokonsekvensbeskrivningen

Avloppsreningsverk ar miljofarlig verksamhet enligt 9 kap. MB. Enligt
miljoprovningsforordningen (2013:251) kravs tillstand for avloppsreningsanlaggning med en
anslutning av 2 000 personer eller fler, verksamhetskod 90.10 (B).

Ryaverket dr en sadan verksamhet som enligt 6 § miljobedémningsférordningen (2017:966)
alltid ska antas medfdra en betydande miljopaverkan, vilket innebar att en specifik
miljobedémning ska genomforas.

En specifik miljobedémning, enligt 6 kap. 28 § MB, innebar att verksamhetsutdvaren ska
genomfdra avgransningssamrad (se avsnitt 3.1), ta fram en MKB och ge in MKB:n till den som
provar tillstandsfragan, se avsnitt 3.2.

Biologisk behandling av organiskt icke-farligt avfall kraver tillstand enligt verksamhetskod
90.406-i (B).

3.1 Samrad

Infor upprattande av MKB:n har Gryaab genomfort samrad enligt MB. Eftersom den
planerade verksamheten kan antas medfora betydande miljopaverkan, har ett
avgransningssamrad genomforts enligt 6 kap. MB om innehall och omfattning av MKB:n.
Avgransningssamradet genomfordes mellan 9 maj 2023 och 15 januari 2024. Gryaab har
samratt med tillsynsmyndigheten (Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1an), de enskilda som kan
antas bli sarskilt berérda av verksamheten samt med de Ovriga statliga myndigheter, de
kommuner och den allmanhet som kan antas bli berérda av verksamheten. Synpunkter har
[amnats till Gryaab muntligen under samradsmoten som dokumenterats i
minnesanteckningar fran dessa moten samt skriftligen via e-post eller brev. En beskrivning av
genomfort samrad, inkomna yttranden samt Gryaabs bemoétanden av inkomna yttranden
finns i samradsredogorelsen, se Bilaga B.01.

3.2 Miljokonsekvensbeskrivningens innehall

Denna MKB ar upprattad i enlighet med 6 kap. 35 § MB som en del av den specifika
miljobedomningen. MKB:n ska identifiera, beskriva och bedéma de effekter och
konsekvenser som verksamheten vid Ryaverket kan antas medfora pa manniskors héalsa och
pa miljon.

Genom att beskriva verksamhetens inverkan pa miljoaspekter sasom naturmiljo, kulturmiljo,

manniskors halsa, yt- och grundvatten etc. syftar MKB:n till att utgéra underlag for en samlad
beddmning av den planerade verksamhetens konsekvenser for halsa och miljé.

Konsekvensbedomningen baseras pa kunskap om nuvarande forhallanden/forutsattningar
inom omradet, den paverkan som Ryaverket bedoms kunna ge upphov till och de
skyddsatgarder som kommer att vidtas for att begransa/eliminera negativa
miljokonsekvenser.

18



3.3 Miljokonsekvensbeskrivningens avgransningar
och genomfdrande

Att avgransa innehallet i en MKB innebar att fokusera utredningsresurser pa de miljoeffekter
och miljoaspekter som bedéms som relevanta for den aktuella prévningen.

Ryaverket och berérda mark- och vattenomraden fér nybyggnation har i denna MKB
studerats i syfte att identifiera sarskilt skyddsvarda miljoaspekter som verksamheten kommer
att behova forhalla sig till under anlaggnings- och driftskede.

3.3.1 Saklig avgransning

Saklig avgransning innefattar en identifiering av de miljoaspekter och intressen i omradet
som behover utredas for att kunna beskriva viktiga miljokonsekvenser. Genom avgransningen
identifieras vilka miljoaspekter som kan komma att paverkas betydligt och darfor behover ges
extra vikt under processen och i MKB:n. Aven miljdaspekter som inte paverkas betydligt eller
som inte alls berors av den ansokta verksamheten identifieras, beskrivs och bedéms.

| Tabell 3-1 presenteras de miljoéaspekter som ska beaktas i en miljobedémning enligt 6 kap. 2
§ MB. Utifran dessa miljoaspekter ska miljoeffekterna beskrivas och miljokonsekvenserna
beddmas.
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Tabell 3-1. Avgrdnsning av miljdaspekter som hanteras i MKB.

MILJOASPEKT

BESKRIVS OCH
BEDOMS | MKB
UNDERAVSNITT

BEFOLKNING OCH MANNISKORS | Buller Paverkan pa boendemiljéer och kansliga verksamheter som kan beroras av
HALSA buller. Berakningar av buller med forslag till skyddsatgarder redovisas.
Bullerpaverkan pa faglar hanteras under naturmiljo.
Transporter Paverkan pa boendemiljéer och omkringliggande verksamheter som kan
beréras av transporter som orsakar buller och utslapp till luft.
Vibrationer Paverkan pa boendemiljéer och kansliga verksamheter som kan beréras av

vibrationer.

Utslapp till luft

Paverkan pa miljokvalitetsnormer for relevanta luftféroreningar (PM10 och
kvavedioxid).

Lukt Paverkan pa boendemiljoer som kan beréras av lukt.

Aerosoler Paverkan pa boendemiljoer som kan beréras av aerosoler.
I_Z_)JUR- ELLER VAXTARTER SOM Naturmiljé Utpekade riksintressen, Natura 2000, skyddade omraden, dvergripande
AR SKYDDADE ENLIGT ekologiska spridningssamband och funktioner samt omraden av betydelse for
MILJ@BALKEN OCH BIOLOGISK biologisk mangfald. Livsmiljder som ar av betydelse for arters
MANGFALD | OVRIGT bevarandevarden. Vardefulla vattenmiljder bedéms under naturmiljo.

Grundvattensanking med koppling till naturmiljo beddéms under naturmiljo.

MARK, JORD, VATTEN, LUFT, Kulturmiljé Utpekade riksintressen, skyddade omraden, nyckelobjekt och

KLIMAT, LANDSKAP,
BEBYGGELSE OCH
KULTURMILJO

sammanhangande strukturer och samband i landskapets kulturhistoria fran
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MILJOASPEKT

BESKRIVS OCH
BEDOMS | MKB
UNDERAVSNITT

stenalder till nutid ar fokus. Genomgang av fornlamningar och 6vriga
kulturhistoriska lamningar beskrivs.

Foéroreningar

Kanda och potentiellt férorenade omraden.

Grundvatten Skyddade grundvattenvattenresurser och grundvattenforekomster. Enskild
vattenférsdrjning beskrivs évergripande.
Ytvatten Skyddade vattenresurser, ytvattenforekomster och rekreationsvatten.

Vardefulla vattenmiljoer beskrivs under naturmiljo.

Risk och sakerhet

Kartlaggning av befintliga risk- och skyddsobjekt, risker pa individ- och
samhallsniva for tredjeman och den fysiska miljon. Risk for éversvamningar
vid ett férandrat klimat.

HUSHALLNING MED MARK,
VATTEN OCH DEN FYSISKA
MILJON | OVRIGT

Hushallning med
resurser

Hushallning med resurser omfattar forbrukning av kemikalier, energi, avfall,
vaxtnaringsamnen och energi.
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3.3.2 Avgransningar

Den geografiska avgransningen utgors av verksamhetsomradet for avloppsreningsverket
inklusive tunnelsystemet till Ryaverket. Hur stor rackvidden fér miljépaverkan ar varierar
beroende pa typ av paverkansfaktor och vilket intresse som paverkas och stracker sig i flera
fall utanfor verksamhetsomradet. Det ar aktuellt exempelvis for utslapp av renat
avloppsvatten till recipient, utslapp till luft, lukt och buller.

Paverkansomrade ar det omrade som ligger innanfor den yttre grans dar en effekt kan
uppkomma. Innanfor gransen kan saval positiva som negativa effekter och konsekvenser
upptrada. Beroende pa vilken miljdaspekt som avses kommer paverkansomradet att variera.

Den planerade ombyggnationen samt utokad verksamhet som bland annat innebar
uppforande och idrifttagande av nya anlaggningsdelar kommer att paverka den yttre miljon
bade direkt och indirekt. Inom det direkta naromradet till byggarbeten ovan mark paverkas
mark, boendemiljo och vatten av byggskedet. Stérningar kopplat till byggtiden kommer
framst att uppsta lokalt.

3.3.3 Kumulativa effekter

Kumulativa effekter uppstar nar flera olika effekter samverkar med varandra. Det kan handla

om att olika typer av effekter fran en och samma verksamhet samverkar eller att effekter fran
olika verksamheter samverkar (Prop. 2016/17:200, s 185). De kumulativa effekterna kan vara
antingen additiva, synergistiska eller motverkande:

e Additiva — nar tva eller flera effekter tillsammans leder till en effekt som ar lika stor
som summan av de individuella effekterna.

e Synergistiska — en effekt dar kombinationen blir stérre an summan av de enskilda
aktiviteterna.

e Motverkande — effekterna fran fler an en aktivitet &r minde @n summan av var och
en.
Kumulativa effekter anses uppsta bade som resultat av paverkan inom den ansdkta
verksamheten samt som resultat av att paverkan orsakad av ansdkt verksamhet kombineras
med paverkan fran till exempel andra verksamheter och samhallsfunktioner t.ex. Kumulativa
effekter anses uppsta vad géller ett antal miljoaspekter och dessa beskrivs och bedéms under
respektive avsnitt i kapitel 7 och 8.

3.4 Metod for miljokonsekvensbedomning

Bedomningen av avloppsreningsverkets konsekvenser baseras pa de effekter och i vissa fall
kumulativa effekter som kvarstar efter det att erforderliga skyddsatgarder vidtagits.
Beddmningen avser direkta och indirekta effekter pa kort- (anlaggningsskedet) och
medellang sikt (drifttiden).
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Beddmningen av miljdaspektens varde utgar normalt fran nationella, regionala och lokala
planeringsunderlag samt information som framkommit under samradet och genomférda
inventeringar.

Beddmningen av avloppsreningsverkets miljoeffekter baseras normalt pa en jamforelse med
befintliga bedémningsgrunder. Bedomningsgrunder kan exempelvis vara gallande MKN,
foreskrivna grans- och riktvarden och/eller radande rattspraxis. For de miljoaspekter dar
faststallda bedomningsgrunder saknas, genomfors en expertbedémning. Vad bedémningen
grundats pa redovisas for respektive aspekt.

Verksamhetens konsekvenser for de olika miljdaspekterna vid ansokt verksamhet anges som
positiva eller negativa i jamforelse med nollalternativet. Hur betydande en miljokonsekvens
beddms bli beror pa miljdaspektens varde i forhallande till den effekt som verksamhetens
paverkan innebar. De negativa miljokonsekvenserna redovisas pa en skala fran
inga/obetydliga till stora negativa konsekvenser. Positiva konsekvenser graderas inte och i de
fall de bedéms som positiva, anges de enbart som positiva.

De bedémningsmatriser som har anvants och hur miljoeffekter och varden har graderats kan
ses i Bilaga B.14.01 Beddmningsmatriser.
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4 Planer, bestammelser och
omgivningsbeskrivning

4.1 Omradesbeskrivning

Avloppsreningsverket Ryaverket ligger sedan 1972 pa Hisingen i Goteborg. Omradet ar
lokaliserat p& Hisingens sddra strand vid Géta Alvs mynningsomrade, mellan Rya Nabbe och
Gota Alvs brofiste vid Firjenis, se Figur 4-1.
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Figur 4-1. Narliggande verksamheter och bostadsomraden.

Ryaverket omges av industriverksamheter och ligger i direkt anslutning till Géteborg Energis
varmepumpsanldaggning, Rya vairmepump, som ar sammankopplad med Ryaverket och drivs
av varmeenergin fran det utgdende avloppsvattnet. Norr om Ryaverket, pa andra sidan
Oljevagen, ar St1 raffinader etablerat och direkt séder om Ryaverket ligger Goteborg Energis
anlaggning GoBiGas, Rya varmepanna (Goteborgs energi) samt Rya kraftvarmeverk
(Ryahamnen). Oster om Ryaverket ligger St1:s oljelagring med ett flertal cisterner
(Energihamnen). Hela omradet utgor industriomrade och ar inhdgnat, varfor det inte ar
tillgangligt for allmanheten.
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| Figur 4-2 syns Ryaverkets befintliga verksamhetsomrade (Rya 1) samt ytor for tillkommande
verksamhet (Rya 2a-c). Omradet séder om Fagelrovagen (Rya 2a) har tidigare bland annat
anvants for lagring och hantering av oljor. De synliga sparen av oljehanteringen utgors av
rester av ett antal betongplattor dar det tidigare statt cisterner, varav nagra har blivit
vattenfyllda och utgér mindre vattensamlingar. En storre damm har bildats i omradet, dar det
tidigare stod tre cisterner. | 6vrigt utgérs marken av skogsmark med inslag av berg i dagen.
Under mark finns bergrum och tunnlar dar vissa tunnlar fortfarande anvands. Norr om
Fagelrovagen bestar omradet av naturmark, dven har mestadels skog med inslag av berg i
dagen. Vaster om planomradet och befintliga Ryaverket ligger naturreservatet Rya skog.
Skogen fungerar som en naturlig barriar mot de verksamheter som finns inom
Energihamnen.

(befintlig
process)

Maxar, Microsoft s

Figur 4-. Befintligt avloppsreningsverk ar beldget pa Rya 1. For processutdkningar och utdkad kapacitet
bedéms de omraden som kallas Rya 2a, Rya 2b och Rya 2c kommer behovas.

Narmaste bostadsomrade, Polsebo smahusomrade med skola och forskola, ligger cirka 300
meter nordost om planomradet. Mellan verksamhetsomradet och bostadsomradet finns en
storre vag (E6/E20) samt lvarsbergsmotet. Osterut ligger bostadsomradet Vistra Eriksberg,
drygt 300 meter ifran verksamhetsomradet. Det finns ocksa enstaka hus i Farjends, det
narmaste cirka 180 meter fran verksamheten.
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4.2 Oversiktsplan

Goteborgs Stads oversiktsplan antogs av kommunfullméaktige den 19 maj 2022.
Oversiktsplanen &r ett strategiskt dokument som redovisar kommunens syn pé strategiska
fragor och utgor en vision om hur kommunens mark och vatten ska anvandas pa lang sikt.

Den norra delen av det nya verksamhetsomradet, delen som angransar till befintligt
reningsverk, ligger inom ett omrade som enligt 6versiktsplanen ar utpekat som
industriomrade inom vilket nuvarande avloppsreningsverk inkluderas. Sjalva reningsverket
pekas ut som en samhallsviktig funktion och sarskild hansyn ska tas till verksamhet, tjanst
eller infrastruktur som uppratthaller eller sdkerstéller nédvandiga samhallsfunktioner for
samhallets grundlaggande behov. Reningsverket pekas i dversiktsplanen ut som ett regionalt
viktigt avloppsreningsverk dar langsiktiga utvecklingsmajligheter finns direkt 6ster om
befintlig anlaggning inom verksamhetsomradet (Goteborgs Stad, 2023).

Delar av verksamhetsomradet syd och sydost om Fagelrovagen ligger inom ett omrade som
enligt oversiktsplanen rekommenderas som omrade for hamn- och logistikverksamhet. Delar
av verksamhetsomradet sodder om Fagelrovagen ligger dven inom utredningsomrade for
skyddsportar. Verksamheter som hindrar eller forsvarar byggande av dessa portar ar inte
tilldatna. Hamnomradet sdder om planomradet utgor ett omrade med risk for 6versvamningar
och hoga vattenstand (Goteborgs stad, 2023).

Det intilliggande naturreservatet Rya skog utgor ett befintligt gron- och rekreationsomrade.
Omradet ar i 6versiktsplanen utpekat som ett ekologiskt sarskilt kansligt omrade, som sa
langt som mojligt ska skyddas mot atgarder som kan skada naturmiljon. Rya skog utgor dven
ett allmant intresse for friluftsliv (Goteborgs stad, 2023).

Oster om verksamhetsomradet samt p& udden Rya nabbe, cirka 300 meter sydviast om
verksamhetsomradet, finns omraden som enligt oversiktsplanen utgor vardefullt
kulturlandskap och kulturmiljo. Sarskild hansyn ska enligt planen tas till kulturmiljons varden
och bebyggelsens karaktar i det fall forandringar sker inom och i anslutning till omraden med
utpekade kulturvarden. Omradena finns dven dokumenterade och beskrivna i Goteborgs
kulturmiljoprogram (Goteborgs kommun, 1999; 2017). Dessa omraden omfattas dven av
skydd enligt kulturmiljolagen (KML) (se Figur 4-3).

Gota alv pekas i oversiktsplanen ut som ett vattenomrade av sarskild betydelse for allmén
trafik, baserat pa Sjofartsverkets beslut (SJOFS 2013:4) om allmanna hamnar och farleder.

4.3 Detaljplaner
Ett flertal detaljplaner finns for omradet. Befintlig verksamhet omfattas av detaljplan 11-4837,
Rdédjan, Reningsverk vid Karl IX:s vdg som aven berdr Rya 2b som i planen anges utgora

naturomrade. Sammanlagt kommer fem planer darutéver beréras av sokt verksamhet, se
Tabell 4-1.
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Tabell 4-1. Berérda stadsplaner/detaljplaner fér planerat planomrade.

BERORDA BERORT OMRADE

STADSPLANER/DETALJPLANER

PLANLAGD
ANVANDNING

Detaljplan 11-4702 fér Farjestaden Rya 2a, Rya 2¢
och Rédjan, Kraftvarmeverk i
Ryahamnen fran ar 2003

Norra delen av Rya 2a:
Hamn med oljehantering
Rya 2c: Industri med
oljehantering

Stadsplan 11-3051 for delar av
stadsdelarna Biskopsgarden,
Bracke, Farjestaden, Kyrkbyn m.fl.
fran ar 1962

Rya 2a, Rya 2c

Mittersta delen av Rya
2a: till stor del planlagd
for "andamal som avser
férvaring, rening och
disribution av oljor”.

Stadsplan 11-2763 for Farjestaden Rya 2a
och Rédjan fran ar 1953

Sodra delen av Rya 2a:
Till stor del planlagd for
"andamal som avser
férvaring, rening och
disribution av oljor”

Stadsplan 11-3618 for Varmecentral Rya 2a
vid Rya Géteborg fran ar 1984

Ytterst liten del av den
mittersta delen av Rya
2a: till stor del planlagd
for "Jandamal som avser
férvaring, rening och
disribution av oljor”.

Detaljplan 2-5614,
biokraftvarmeverk i Rya inom
stadsdelarna Rodjan och
Sannegarden i Goteborg

Rya 1, Rya 2b

Majliggora uppférande av
biodngpanna samt
byggande av en
lossningsplats for
fastbranslen

Direkt vaster om planomradet finns en detaljplan kopplad till biokraftvarmeverk i Rya (2-
5614) som vann laga kraft 2023-06-30. Enligt biokraftvarmeverkets detaljplan ar den
intilliggande jarnvagen av intresse for att mojliggora leverans av gods med godstag till

planomradet.

En ny detaljplan haller pa att tas fram for omradet for befintlig anlaggning samt for om- och
utbyggnationer fér omradet séder och 6ster om befintligt reningsverk. Detaljplanen berér
fastigheterna Rodjan 727:4, Sannegarden 727:38, Sannegarden 734:9 och Farjestaden 20:6.
Detaljplaneomradet &r uppdelat i fyra delomraden, Omrade 1 som utgors av befintligt

reningsverk, Rya 2a, Rya 2b och Rya 2c, se Figur 4-2.
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4.4 Riksintressen

4.4.1 Riksintresse for kulturmiljovard

Ett riksintresse for kulturmiljévard, Nya Varvet, ligger soder om avloppsreningsverket pa
andra sidan dlven. Nya Varvet ar ett storre omrade som utgors av militar miljé som bland
annat speglar det svenska sjoforsvarets utveckling och den férsvarspolitiska situationen
sedan 1700-talet. Uttryck for riksintresset utgors av de kala bergen med betongforkastningar
som inramar en parksluttning med ett flertal byggnader for olika andamal fran perioden
1700-1940, alléer och Nya Varvets begravningsplats (Goteborgs stadsmuseum, 2023). Se
Figur 4-3 for kartbild over kulturmiljévardsobjekt.

Gamla Alvsborg och Géta dlv omfattas av ytterligare ett riksintresse fér kulturmiljévard,
Majorna-Kungsladugdrd-Sandarna. Omradet beror ett storre forstadsomrade vaster om
Goteborgs innerstad med marin och maritim koppling. Uttrycket fér den berérda delen
belyser betydelsen av Klippanomradet och dess forandring som maktcentrum, djuphamn,
utrustningshamn for ostindiefararna och industriomrade fran medeltid fram till 1900-talet
(Goteborgs stadsmuseum, 2023). Se Figur 4-3 for kartbild 6ver relevanta
kulturmiljovardsobjekt.
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Figur 4-3. Karta over riksintressen for kulturmiljo, fornlamningar samt ovriga skyddade
kulturmiljoer (Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan, 2023a).



4.4.2 Riksintresse for hogexploaterad kust

Den befintliga och den planerade lokaliseringen av den ansokta verksamheten ligger inom
riksintresse for hogexploaterad kust, Bohuslans skargard. Riksintresset ar en kustremsa om
cirka tre kilometers bredd och omfattas av bestammelserna i 4 kap. MB, se utbredning i Figur
4-4. Detta omrade ingar i en av de kuststrackorna i Sverige dar riksdagen har bestamt att
mark och vatten endast far anvandas pa ett satt som inte patagligt skadar de samlade natur-
och kulturvardena. Anldaggningar for vissa miljostorande verksamheter far komma till stand
endast pa platser dar anlaggningar av sadant slag redan finns. Bestimmelserna om
riksintresse for hogexploaterad kust ska dock inte hindra utveckling av befintliga tatorter eller
det lokala naringslivet eller hindra utférandet av anldaggningar som behovs for totalférsvaret.

Riksintresset bedoms inte bli paverkat da ansokt verksamhet inte hindrar mojligheterna

uppfylla syftet med riksintresset.

NNk

N‘\‘ \«_‘ N :»\ '.~‘
N

N

Figur 4-4. Rodstreckat omrade visar riksintresse for hogexploaterad kust. Svart stjarna visar Ryaverkets
placering.

4.4.3 Riksintresse for kommunikation — hamn

Det befintliga och den ansokta verksamheten ligger inom utvecklingsomrade for riksintresse
kommunikation — hamn, se utbredning av omradet i Figur 4-5. Omraden som &r av
riksintresse for kommunikationsanlaggningar ska skyddas mot atgarder som patagligt kan
forsvara tillkomsten eller utnyttjandet av anlaggningarna. Goteborgs hamn ar av riksintresse
enligt Sjofartsverkets beslut. | riksintresset ingar dven de ytor pa land som ar nédvandiga for
hamnens verksamhet samt anslutande vagar och jarnvagar och rangerbangardar i anslutning
till dessa. | riksintresset ingar dven expansionsmaojligheter for hamn.
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Riksintresset beddms inte bli paverkat eftersom inga nya anldaggningsdelar som kan komma
att paverka sjofarten till eller fran hamnen planeras.

Figur 4-5. Gronstreckat omrade visar riksintresse kommunikation — hamn. Svart stjarna visar Ryaverkets
placering.

4.5 Skyddade omraden
4.5.1 Natura 2000

| Goteborgs narhet finns Natura 2000-omradena Torsviken, Sal6fjord och Nordre alvs

estuarium, se Figur 4-6. Det enda av dessa omraden som beddms skulle kunna bli paverkat ar

Torsviken. Natura 2000-omradet ligger 5—6 km vaster om Ryaverket.
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Figur 4-6. Oversiktskarta pa Natura 2000 omraden, dir narliggande Torsviken (SE0520055) ar utpekat.
(Naturvardsverket, 2023).

Torsviken ligger nordvast om Risholmen och &r utpekat som Natura 2000-omrade enligt
fageldirektivet da omradet ar en vardefull lokal for 6vervintrande och rastande faglar. Det
galler framfor allt de i direktivet listade arterna salskrake, sdngsvan och brushane. Syftet med
Natura 2000-omradet Torsviken &r att de utpekade fagelarterna ska bevaras langsiktigt.
Omradet bestar av den invallade Torslandaviken (Karholmsbassangen) med tillhérande
strandangar och delar av Karholmen, langs den norra och vastra stranden mot Gosta
Fraenckels vag. | Natura 2000-omradet ingar dven Sodskarsbassangen samt Arendalsviken
fran Stora Risholmen i séder upp till vagbanken i h6jd med Sodskarsbassangens sédra del. De
tre bassdngerna har ett vattendjup pa endast nagra decimeter och ar sammankopplade via
fortrangningar och trummor. Omradet bestar dven av strandangen kring Karholmen.

Bevarandeplanen har uppdaterats och faststalldes 2016-12-21.

Bevarandemalet ar att varna om Torsvikens naturmiljo som for de utpekade fagelarterna ar
av stor betydelse. Torsvikens vatten ska vara rent och ha ett rikt biologiskt liv som erbjuder
foda for de utpekade arterna samt andra fagelarter. Omradets strandangar ska vara havdade
genom bete for att tillgodose faglarnas behov av skydd, rastplats, fodosék samt fér eventuell
hackning.

Forkommande fagelarter kan paverkas negativt av olika typer av stérningar pa overvintrings-
och rastlokalen. De férhallanden som bland annat ndmns i bevarandeplanen ar:
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* FOrsamring av vattenomsattningen i bassdngerna som paverkar fédounderlaget.

* Utslapp fran industri, dagvatten, lackage fran deponier eller andra anlaggningar som
forsamrar vattenkvaliteten eller pa annat sétt riskerar att paverka utpekade fagelarter,
direkt eller via minskat fodointag.

4.5.2 Naturreservat
Det enda naturreservat som bedéms kunna bli paverkat av ansokt verksamhet ar Rya skog, se
Figur 4-7.

3 .\.

Figur 4-7. Naturreservat Rya skog, svart stjarna visar befintlig anldggning. (Goteborgs stad, 2022).

Rya skog ligger i direkt anslutning till Ryaverket och ar ett av Goteborgs stads aldsta
naturreservat. Reservatet bildades 1928 och omfattar cirka 16 hektar. Skogen ar unik pa det
sattet att hér finns rester av en mycket gammal skog i ett annars hart exploaterat naromrade.
Det dldsta kanda dokumentet dar Rya skog férekommer ar en teckning av utsikten fran Gota
alvs sodra strand utford 1678 av Erik Dahlberg pa den ar skog markerad dar Rya skog ligger
idag. Pa en karta upprattad 1760 av lantmaster Carl Scharin finns skog och ang markerade i
det omrade som nu kallas Rya skog.

Vid bronsaldern, cirka 1500 ar f kr, var skogen ett sumpigt omrade tackt av [6vskog. |
reservatets vastra del finns rester av en befastningsvall fran 1600-talet. Ett stycke darifran
finns en brunn fran samma tid. Under 1700-talet tillhérde Rya skog Overstebostéllet Stora
Rodja som lag pa Hisingen sodra sida.
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Av dldre tiders markanvandning finns idag spar kvar i form av stora ekar som utvecklats i ett
Oppnare landskap da angar och betesmarker troligen utgjorde en storre andel av skogens yta.

Skogen har sedan lange utvecklats fritt och alsumpskog tacker stora delar av reservatet. Har
finns ocksa hassellundar med ek och hassel. Vanliga buskar ar till exempel hagtorn, réda
vinbar, olvon och getapel. Blommor som kan hittas i reservatet ar varblommorna
desmeknopp, gullpudra, varlok, vitsippor och svalort. Sommartid vaxer storrams, ormbar,
humle och rédblara har.

Inom omradet finns radjur, gravling och ekorre. Fagellivet ar rikt med bland annat mindre
flugsnappare, rosenfink, mindre hackspett, ndktergal, hdrmsangare, entita och kattuggla.

Naturvardsforvaltare av Rya skog ar Goteborg Stad, Park- och naturférvaltningen.

4.5.3 Kulturmiljo

Forsvarslamningarna pa Rya Nabbe och i Rya skog ar mycket vélbevarade och ar skyddade
bade enligt KML (1998:950) och i detaljplan. Enligt dldre kartmaterial uppfordes dven en
forsvarsvall pa den yta som berors av ansokt verksamhet.

4.6 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) ar ett juridiskt styrmedel som regleras i 5 kap. MB. Regeringen
far for vissa geografiska omraden eller for hela landet meddela foreskrifter om kvaliteten pa
mark, vatten, luft eller miljon i 6vrigt, om det behovs for att varaktigt skydda manniskors
hélsa eller miljon.

Idag finns det MKN for utomhusluft, vattenférekomster, fisk- och musselvatten samt
omgivningsbuller.

4.6.1 Miljokvalitetsnormer for ytvatten

EU:s ramdirektiv for vatten (eller vattendirektivet) (2000/60/EG) och dotterdirektivet om
miljokvalitetsnormer (2008/105/EG), definierar de svenska (och europeiska) malen for
férvaltning av alla former av vatten. Malen har inforlivats i svensk lagstiftning genom 5 kap.
MB, forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon liksom
forordningen (2017:868) med lansstyrelseinstruktion.

Sveriges ytvatten ar idag indelade i geografiska delomraden som kallas vattenférekomster
och fem vattendelegationer (dven benamnda vattenmyndigheter) har tagit beslut om
kvalitetskrav for ekologisk status och kemisk ytvattenstatus for vattenforekomsterna inom
respektive distrikt. Aktuell status i forekomsterna bedéms och uppdateras fortldpande.

Vattenforekomsters ekologiska status paverkas av biologiska, fysikalisk-kemiska och
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Biologiska kvalitetsfaktorer bestar av vaxtplankton,
makroalger och gomfroiga vaxter samt bottenfauna. Dessa klassas alla var for sig men
paverkan pa samtliga tre ar starkt kopplade till naringsamnen. Fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer bygger pa naringsamnen, syrgasforhallanden, siktdjup samt sarskilda
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férorenande amnen. Generellt sett ar havet kvavebegransat och sotvatten fosforbegransat.
Utslappspunkten for Ryaverket ligger ndara omblandningszonen mellan Goéta alv och
vasterhavet. Detta gor att, beroende pa strommar kan vattnet vid utslappspunkten vara saval
fosfor- som kvavebegransat.

Vattenforekomsters kemiska status paverkas av de prioriterade @mnena. Dessa inkluderar
bland annat PFOS, bromerad difenyleter, kvicksilver, benso(a)pyren, benso(ghi)perylen och
kadmium samt ett antal 6vriga prioriterade amnen. For att bedéma paverkan fran
prioriterade amnen jamfors dessa mot framtagna gransvarden.

Syftet med miljokvalitetsnormer ar att tillstandet i vara vatten inte ska forsamras och att alla
vatten ska uppna en bestamd miljokvalitet. Grundregeln ar att MKN ska faststallas till “god
status”, och att normen ska uppnas innan aktuell forvaltningscykel ar slut. Beroende pa
vattenforekomstens nuvarande status kan vattendelegationerna faststalla kvalitetskrav pa en
niva som ar lagre an god status alternativt att tiden for nar god status ska vara uppnadd
skjuts fram. Ett beslut om tidsfrist fram till 2027 ar bara aktuellt i de fall det inte varit tekniskt
moijligt eller att det inneburit orimliga samhallsekonomiska kostnader att uppna god status
till 2021. Tidsfrist till 2033, 2039 eller 2045 kan beslutas nar atgarder i vattnet ar genomforda
och da naturens egen aterhamtning tar tid.

Gota alv omfattas av Forordning (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och
musselvatten, dar anges det bland annat ett riktvarde (ska efterstravas) pa 5 pg/l och ett
gransvarde (far ej overskridas) pa 25 pg/l for ammoniak, vilket &r den parameter som
beddms kunna vara aktuell vid bedémning av utslapp fran ett avioppsreningsverk till
vattenrecipient.

Ryaverkets utslappspunkt ligger i hamnomradet i Gota alvs mynning och berdknas framst,
cirka 90 % av tiden, na vattenférekomsterna Rivo fjord nord, Rivo fjord syd, Dana fjord,
Asperofjorden, Stora Kalvsund och Bjorkofjorden, se Figur 4-8. Vattenférekomster narmast
Ryaverket.

Utslappet beraknas under kortare perioder, cirka 10 % av tiden, na vattenférekomsten Gota
alv. Information om vattenférekomsternas bedémda status och MKN finns i Tabell 4-2.
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Tabell 4-2. Beskrivning av aktuell bedémning av ekologisk och kemisk status samt miljokvalitetsnormerna.

VATTENFOREKOMST AKTUELL MILJOKVALITETSNORM, AKTUELL BEDOMD MILOKVALITETSNORM,
BEDOMD EKOLOGISK STATUS KEMISK KEMISK YTVATTENSTATUS
EKOLOGISK YTVATTENSTATUS
STATUS
RIVO FJORD NORD Mattlig Mattlig ekologisk status 2039 Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus
med undantag
RIVO FJORD SYD Mattlig God ekologisk status 2027 Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus med
undantag
DANDA FJORD Mattlig God ekologisk status 2039 Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus med
undantag
ASPEROFJORDEN Mattlig God ekologisk status 2027 Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus med
undantag
STORA KALVSUND Mattlig God ekologisk status 2027 Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus med
undantag
BJOROFJORDEN Mattlig God ekologisk status 2027 Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus med
undantag
GOTA ALV Mattlig God ekologisk potential 2027 Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus med

undantag

For mer utforlig information om ytvattenforekomsterna och dess klassningar se Bilaga B.04.01 Recipientutredning.
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4.6.2 Miljokvalitetsnormer for omgivningsbuller

Regeringen utfardade 2004 bestammelser om MKN fér omgivningsbuller. Genom dessa
bestammelser aligger det kommunerna att genom kartlaggning av omgivningsbuller, samt
upprattande och faststédllande av atgardsprogram, efterstrdva att omgivningsbuller inte
medfor skadliga effekter pa manniskors halsa.

Enligt férordningen (2004:675) om omgivningsbuller ska kartlaggning av omgivningsbuller
ske minst vart femte ar i kommuner med fler an 100 000 invanare. Kommunen och
Trafikverket ska i samband med kartlaggningen ocksa ta fram strategiska bullerkartor som
visar bullersituationen under det ndarmsta féregaende kalenderaret. Aktorerna ska dven
uppratta atgardsprogram for omgivningsbuller samt halla kartor och program tillgangliga for
allmédnheten. Goteborgs stads atgardsprogram mot buller galler for aren 2019 till 2023.

4.6.3 Miljokvalitetsnormer for luft

| Sverige regleras MKN for utslapp till luft i forordning (2010:477). De amnen som regleras ar
kvavedioxid (NOz)/kvaveoxider, svaveldioxid och bly. Férordningen har sedan dess
kompletterats med ytterligare normer, for partiklar (PM10 och PM 2,5), bensen, kolmonoxid,
ozon, arsenik, kadmium, nickel och bens(a)pyren. De flesta av normerna ar sa kallade
gransvardesnormer som ska foljas, medan nagra ar sa kallade malsattningsnormer som ska
efterstravas. Normerna baseras huvudsakligen pa krav i EU:s luftkvalitetsdirektiv
(2008/50/EG).

MKN for NOi utomhusluft ar satta for att undvika negativa halsoeffekter och ofta kravs
betydligt hogre halter an dessa for att negativa halsoeffekter ska uppkomma. MKN fér NO;
som dygnsmedelvirde dr 60 pug/m3. Partiklar i héga koncentrationer i luft kan ge 6kad
luftvagskanslighet och inflammationer. P4 motsvarande satt som for NO, ar de svenska MKN
for PM10 satta for att forhindra negativa halsoeffekter. MKN for PM10 innebar att
arsmedelvardet inte far vara hogre dn 40 pg/m3.

Matningar av luftkvalitén i Goteborg har gjorts sedan mitten av 1970-talet. Matningar visar
pa att luftkvalitén ar mycket battre idag an for 50 ar sedan. Forbattringarna beror till stor del
pa att punktutslapp har atgardats eller flyttats, samt att utslappen fran sjofarten har blivit
lagre. Andra atgarder som visats ge positiva resultat ar att trafiken har omdirigerats till
kringleder, samt att miljézoner har inforts for tunga fordon. Idag underskrids MKN fér de
flesta fororeningar i utomhusluften i Géteborgs Stad med god marginal. Undantagen ar NO3
och PM10, dar MKN overskrids eller riskerar att 6verskridas i vissa omraden (Goteborgs stad,
2023). De tunga transporterna i staden har identifierats som en betydande kalla till
kvavedioxidhalterna och utgor ett prioriterat omrade for att minska utslappen av
kvaveoxider.



4.6.4 Miljokvalitetsnormer for grundvatten

Det finns inga kanda grundvattenforekomster i narheten av det befintliga Ryaverket eller den
planerade lokaliseringen av den tillkommande verksamheten som bedéms kunna paverkas av
ansokt verksamhet.

4.7 Ytvatten

Ytvatten kan komma att paverkas av ansokt verksamhet, inklusive MKN for berérda
ytvattenforekomster. Nedan beskrivs badvattenkvalitet, algras och fisk.
Konsekvensbeddmningar for ytvatten gors i kapitel 8 och 9.

4.7.1 Badvatten

Badvattenanalys gors av Escherichia coli (E. Coli) och intestinala enterokocker, vilka ar
indikatorbakterier som finns i bland annat mansklig avforing. Vid for hoga halter av dessa
finns det risk for att manniskor kan bli sjuka. Inom paverkansomrade bedéms att fem
badplatser mojligen skulle kunna bli paverkade av forhojda halter fran Ryaverket; Hastervik,
Jungfruviken, Foto, Kvisterviksbadet och Aspholmen. Gransvarden for de olika klasserna av
badvattenkvalitet ses i Tabell 4-3.

Tabell 4-3. Gransvarden for badvattenkvalitet. Fran Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter om badvatten
(HVMFS 2012:14).

PARAMETRAR UTMARKT BRA TILLFREDSSTALLANDE
KVALITET KVALITET KVALITET

INTESTINALA 100 200 185

ENTEROKOCKER

[CFU/100 ML]

ESCHERICHIA 250 500 500

COLI [CFU/100

ML]

4.7.2 Algras

Algras ar klassat som en sarbar art (Rodlistan, 2020) som kan paverkas av 6vergodning. Algras
forekommer vanligtvis ned till 10 meters djup med storst utbredning mellan 3-5 meter. Det
har observerats algrasangar i recipienterna som kan komma att paverkas av Ryaverkets
verksamhet. Det ndrmsta observerade bestdndet dr vid Alvsborg, tvirs dver fijorden fran
utslappet. De storsta bestanden ligger langre ut mot 6arna, se Figur 4-9.
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Figur 4-9. Rapporterad férekomst av algras i relation till utslappspunkten, utdrag Artportalen den 2023-11-15.

4.7.3 Fisk

Fisk kan komma till skada genom att utsattas for hoga halter av ammoniak eftersom det ar

toxisk for fisk. Ammoniak ar upptaget bland de sarskilda fororenande @mnena vid bedémning
av MKN. Det finns sdledes bedémningsgrunder for ammoniakkvave avseende arsmedelvarde
(0,66 pg/l) och maximal tillaten koncentration (5,7 ug/l) i kustvatten och vatten i
overgangszon (Havs- och vattenmyndigheten, 2019). Vidare finns det aven bestimmelser i
forordning (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten dar riktvardet ar 5
ug/l och gransvardet 25 pg/l for ammoniak i bade laxfiskvatten och fér andra fiskvatten.
Forordningen om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten galler endast for
vattendraget Géta dlv. | Gota alv vandrar laxfiskar upp till Sdvean for reproduktion varfor for
hoga halter av ammoniak i Gota alv kan komma att paverka laxens majlighet till reproduktion
(Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan, 2017).

4.8 Grundvatten

Grundvatten forekommer i bade jord och i berg. | jord finns ett 6vre grundvattenmagasin i
fylinadsjord dar sadan forekommer, detta magasin paverkas mycket av nederbord. Under
leromradena, i morénen, finns ett undre grundvattenmagasin. Det forekommer dven
grundvatten i sprickor i berget. Enligt tidigare utférda utredningar kommer tillkommande
verksamhet anlaggas i ett sprickfattigt, relativt tatt berg, se Figur 4-10.
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Figur 4-10. Jordartskartan med tolkade undre grundvattenmagasin.

| omradet finns ett antal grundvattenror i det undre grundvattenmagasinet dar
grundvattennivamatning har utforts, se Figur 4-. Resultat av grundvattenprover finns
redovisat under avsnitt 4.11.2. Under perioden juni till oktober 2022 framgar det att
grundvattennivan i det undre magasinet i Rya skog befinner sig mellan +3,8 och +4,9 meter
over havet. Nivaer angivna i héjdsystem RH 2000.

Grundvattennivan i berg beddéms ligga kring +0,0 meter over havet (RH 2000) inom
Ryaverkets befintliga verksamhetsomrade, vilket ar i nivda med befintlig dranering.
Undersokning har visat att i de |aglanta delarna av omradet ar grundvattennivan i jord snarlik
nivan i berg (Norconsult, 2022b).

| omradet kring Ryahamnen, sydvadst om Fagelroberget paverkas grundvattennivan av
inldackage till bergrum och tunnlar. Av den anledningen ar grundvattennivan avsankt och det
forekommer darfor lokala avvikelser fran den generella grundvattenstrémningen. Har har
grundvattennivaer mellan +3,1 och +4,4 meter 6ver havet observerats under 2022.

Den huvudsakliga stromningsriktningen foljer topografin och strommar i sydvastlig riktning.
Omradet beddms begransas av topografin och de ytor med berg i dagen fungerar som en
hydraulisk barriar i 6st, vast och norr.
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4.8.1 Befintliga dranerande anlaggningar

Inom Ryaverkets befintliga verksamhetsomrade har berget sprangts ut for att géra plats for
anlaggningar och infrastruktur. Exempelvis har en befintlig inloppspumpstation en djup
grundlaggningsniva och tunnel i berg passerar genom omradet. Grundvattennivan i berg har
uppmatts till cirka +0 meter (RH 2000) 6ver havet och den laga nivan beror pa befintliga
draneringar.

De dranerande anldggningarna innebar att grundvattennivderna redan idag ar paverkade av
de anlaggningar som finns pa platsen.

4.8.2 Befintlig infiltration
Det finns inga kdnda infiltrationsanlaggningar i ndromradet, varken inom Gryaabs
verksamhetsomrade eller inom omgivande verksamheters omraden.

4.9 Naturmiljo

Naturvardet inom ett geografiskt omrade bedéms utifran dess betydelse for biologisk
mangfald, saval for enskilda arter som hela ekosystem. | samband med utbyggnaden av
Ryaverket kommer ytor med naturmiljo att behéva tas i ansprak. Under rubrikerna om
naturmiljo behandlas ett flertal aspekter och samlade konsekvensbedémningar gors for saval
ansokt verksamhet som anlaggningsskedet och redovisas under kapitel 8 och 9.

4.9.1 Groddjur

En groddjursinventering, Bilaga B.07.01, i enlighet med Naturvardsverket foreskrifter
("Visuell observation med hjalp av lampa”), utférdes under tre tillfallen i
inventeringsomradet (se Figur 4-11), dar ett dags- och tva nattbesok gjordes i slutet av mars,
mitten av april och majmanad ar 2022. Under besdket i april 2022 hittades en individ av en
outvecklad vattensalamander vid Rya Nabbe, vid tillfallet var den inte mdjlig att narmare
artbestamma.

Vid groddjursinventeringen aterfanns vattensalamander inom tva naturvardesobjekt nr 1 och
9, dock inte vid samma faltbesok. | naturvardesobjekt 1 var det inte maijligt att artbestamma
vattensalamandern under den tidiga delen av lekperioden i april. | naturvardesobjekt 9
(smavatten 5, Figur 4-11) aterfanns bade storre- och mindre vattensalamander vid besoket i
majmanad. Totalt uppskattades populationen till 6ver 500 individer, varav cirka 70 % st6rre
vattensalamander och 30 % mindre vattensalamander. Bedomningen ar att det ror sig om ett
mycket vardefullt lekvatten for bade mindre och storre vattensalamander. | 6vriga smavatten
(se Figur 4-11) observerades inga groddjur, troligen pa grund av uttorkning eller fér hog
beskuggningsgrad.
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Figur 4-11. Vardeelement inom inventeringsomradet.

4.9.2 Fladdermoss

En fladdermusinventering genomférdes sommaren 2022, Bilaga B.07.02, genom att sju
autoboxar placerades ut (Figur 4-12) och spelade in ljud fran férbipasserande fladdermdss
under totalt sex natter, uppdelat pa tva tillfallen (maj och augusti), se Figur 4-12 for placering
av autoboxar. Utover detta inventerades bergrummen okuléart for att hitta spar efter
overvintringsplatser, fladdermdss i dvala eller andra spar av fladdermdss sa som spillning.
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Figur 4-12. Inventeringsomrade (bla markering) och utplacerade autoboxar (1-7).

Tre fladdermusarter noterades i omradet; storre brunfladdermus, nordfladdermus och
dvargpipistrell, varav den forstndmnda endast passerade forbi vid ett tillfdlle. Inga bo- eller
overvintringsplatser kunde identifieras. Omradet utgér dock ett jaktomrade déar fladdermaoss
fodosoker efter insekter, sarskilt vid branterna mellan Rya skog och
forsedimentationsbassangerna samt vid naturvardesobjekt 9, dammen i omradets 6stra del,
som dven utgor ett lekomrade for stérre- och mindre vattensalamander. De undersokta
bergrummen holl alla for hog temperatur (>10 grader) for att vara gynnsamma som
overvintringsplatser for fladdermdss. | bergrummen kunde inga fladdermoss noteras, ej
heller spar av fladdermass, sasom lukt, spillning eller insektsrester.

4.9.3 Faglar

En fagelinventering genomfordes under varen 2022, Bilaga B.07.03. Fagelinventeringen har
genomforts som en forenklad revirkartering, med sarskilt fokus pa skyddade fagelarter
upptagna i rodlistan och fageldirektivets bilaga 1. Vidare har dven en efterspaning av mindre
hackspett genomforts da det fanns mycket rapporterat om densamma i Artportalen.
Sammanlagt noterades 58 fagelarter inom inventeringsomradena, varav 17 skyddade arter,
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23 revirhdvdande arter samt 21 6vriga fagelarter, se Figur 4-13. Tre arter utgdr samtidigt
skyddade- och revirhdavdande arter, se Figur 4-13 for fyndplatser for faglar vid inventeringen
2022. Fagelfaunan i inventeringsomradet kan sammanfattas som tamligen trivial och typisk
for industri-/hamnmiljéer med mestadels allmanna revirhdavdande fagelarter samt med
manga fagelarter som framst nyttjar omradet for fodosok. Av de inventerade omradena finns
det lite hogre varden for faglar pa Rya nabbe.

Den mindre hackspetten nyttjar sannolikt inte Ryahamnen mer an som buffertzon for
fodosok. Tva sekretesskyddade (skyddsklassade uppgifter fran Artdatabanken) fagelarter
finns rapporterade fran Ryahamnen, men ingen av dessa bedéms hacka inom
inventeringsomradena. Skyddsklassning av arter innebar att fynduppgifter for vara mest
kansliga arter doljs eller diffuseras for att skydda dem mot olika hot som annars kunde
uppsta om de kom till allman kdnnedom. Exakta fyndplatser for dessa s.k. skyddsklassade
arter visas darfor inte 6ppet for allmanheten.
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Figur 4-13. Skyddade fagelarter i inventeringsomradet. Siffra anger inventeringstillfalle. Forkortningen FD avser
fagelarter upptagna i Fageldirektivets bilaga 1. Ovriga forkortningar avser kategorier for rédlistade fagelarter (NT
= Nara hotad, VU = Sarbar och EN= Starkt hotad).

4.9.4 Ovriga arter och naturvirden
Under 2022 genomfordes en naturvardesinventering (NVI) enlig SIS standard av Ryahamnen
samt Rya nabbe, Bilaga B.07.01. Omradena var 19,3 respektive 3,3 ha. Rya Nabbe berors ej av

ansokt verksamhet, omradet har dock ingatt i ett antal utredningar, bl.a.
naturvardesinventering och fagelinventering, eftersom det i tidiga skeden potentiellt ansags
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kunna bli paverkat. De naturtyper som dominerar vid Rya Nabbe ar krattekskog pa hallmark
och naken hallmark. | omradet vid Ryahamnen dominerar adldre hallmarkstallskog. Totalt nio
naturvardesobjekt avgransades med naturvardesklasserna 2. Hogt naturvarde, 3. Patagligt
naturvarde och 4. Visst naturvarde, se Figur 4-14. Biotopvarden utgors framfor allt av
krattekskogen pa Rya Nabbe och aldre tallskog och smavatten vid Ryahamnen. De hogsta
naturvarden inom inventeringsomradet aterfinns i krattekskogen pa Rya Nabbe och
hallmarkstallskogen vid Ryahamnen, samt i de smavatten som identifierades vid Rya nabbe
och Ryahamnen. En Natura 2000-typ, naringsfattig ekskog, har identifierats pa Rya Nabbe, i
naturvardesobjekt 1, se Figur 4-14. Rya Nabbe kommer inte att berdras av ansokt
verksamhet men utreddes inledningsvis varfér varden for detta omrade presenteras i
naturvardesinventeringen.

Inom inventeringsomradet noterades 14 naturvardsarter, se Bilaga B.07.01. Inom och i
narheten av inventeringsomradet har dven manga skyddsklassade arter registrerats.

Den rodlistade arten spenslig murargeting, klassad som nara hotad (NT), finns inrapporterad
inom NVO?2 till artporalen.se (maj 2008). Spenslig murargeting foredrar ett 6ppet
kulturlandskap med gynnsamt lokalklimat och férekommer ofta i anslutning till bebyggelse.
Som boplats kan honan anvanda ovanjordiska halrum av olika slag, t.ex. vaxtstanglar,
ojamnheter i gammalt murbruk och krukor, skalbaggsgangar i ved och aven artificiella boror.
Byggmaterialet utgors av mycket fin sand och lera. Bedomningen ar att NVO2 inte utgor en
vital livsmiljo for arten om den finns kvar pa platsen. Arten har troligen hamtat byggmaterial i
de sandiga slutningarna ner mot Gota alv.
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Figur 4-14. Resultatet fran faltinventeringen. Naturvardesobjekten 1-9 inklusive naturvardesklass.

46



4.10 Kulturmiljo och arkeologi

Goteborgs stadsmuseum har genomfort en kulturmiljéutredning i samband med
framtagande av ny detaljplan infér denna ansdkan om nytt miljotillstand fér om- och
utbyggnation av avloppsreningsverket (Goteborgs stadsmuseum, 2023). Underlaget syftar till
att beskriva omradets kulturhistoriska varden med fokus pa befastningsmiljo kring Ryanas
och dess placering i dlvrummet. Utredningen omfattade tre delomraden och visar att det
finns tre fornlamningar inom de utredda markomradena, se Bilaga B.08.01, utover den redan
kdnda lamningen. Fornlamningar ar skyddade enligt bestammelser i KML som gor det
forbjudet att skada eller forandra dem. Lansstyrelsen far lamna ett tillstand till ingrepp i
fornlamningar och deras fornlamningsomrade om den utgor ett hinder som inte ar rimligt i
forhallande till fornlamningens betydelse.

Se ndarmare avsnitt 4.10.3 for mer information om lokalisering och beskrivning av tidigare
kdanda och nyupptéackta fornlamningar.

Naromradet utgjorde ett mycket viktigt omrade for Sveriges maktelit fran medeltiden och
framat med slottet Alvsborg, det férsta moderna stadsprojektet Karl IX:s Géteborg pa
Hisingen och darefter grundandet av Goteborg som tydliga exempel. Rya Nabbe har i
sammanhanget tillsammans med Lilla Billingen tvars dver dlven fungerat som ett sa kallat
"alvslas” for att forsvara fastningsstaden Goteborg.

4101 Landskapsbild

Landskapet i naromradet bestar till stor del av industrilandskap med cisterner i dster, Rya
varmepanna och kraftvarmeverk i séder och St1 raffinader norr om verksamhetsomradet.
Rya skog ligger vaster om verksamhetsomradet.

Den sodra delen av omradet, omradet for Rya 2a, bestar till stor del av urberg med en
betydande hojdskillnad gentemot narliggande omraden i samtliga vaderstreck (upp till 20
meter hdgre hojd). Aven omradet for Rya 2b, som angransar till nuvarande
avloppsreningsverk, ar beldget pa en hogre hojd an avloppsreningsverket i norr (hojdskillnad
mellan 10-15 meter). Omradet for Rya 2c ar i dagslaget i stort parkeringsytor och utgors av
naturmark och grusyta. Omradet som helhet ar idag hart exploaterat.
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Figur 4-15. Vy fran sydvéast som visar befintligt utseende med Goéteborg Energis beslutade (men ej uppforda)
biodangpannan inkluderad i bilden Bilaga B.08.02 Kulturmiljoutredning.

4.10.2 Byggnader och bebyggelsemiljoer

Verksamhetsomradet angransar till fyra omraden som &r upptagna i Goteborg stads
bevarandeplaner (Goteborgs kommun, 1999; 2017). Byggnader och bebyggelsemiljoer i
bevarandeplanerna bedéms vara sarskilt vardefulla. De omraden som angransar till det
aktuella planomradet &r Rya Nabbe, Rya skog, Karl IX:s Goteborg och Nya Varvets
Orlogsstation, se Figur 4-3.

Verksamhetsomradet beror inte nagra skyddsbestammelser och &r inte utpekat i Goteborgs
Stads kulturmiljoprogram (bevarandeplan) (Goteborgs kommun, 1999; 2017). Omradet
angransar dock till riksintresseomraden och skyddsbestammelser for kulturmiljo i
detaljplaner samt omraden beskrivna i Goteborgs bevarandeplaner. Naromradet utgjorde ett
mycket viktigt omréde fér Sveriges maktelit fran medeltiden och framat med slottet Alvsborg,
det forsta moderna stadsprojektet Karl IX:s Goteborg pa Hisingen och darefter grundandet av
Goteborg som tydliga exempel. Inga lamningar ar synliga ovan mark fran denna tid men Karl
IX:s Goteborg ar en viktig historisk lank i stadsutvecklingen kring Géta Alvs mynning
(Goteborgs Stad, 2023b). Bebyggelsen bestar delvis av bevarade bostadshus fran
sekelskiftestiden. Inom omradet gar Karl IX:s vag, vars historia gar tillbaka till tiden fore Karl
IX:s Goteborg. Rya Nabbe har i sammanhanget tillsammans med Lilla Billingen tvars over

-

alven fungerat som ett sa kallat "alvlas” for att forsvara fastningsstaden Goteborg.

Nya Varvet som helhet utgor ett viktigt inslag i miljon vid Gota alvs alvmynningsomrade. Nya
varvets Orlogsstation innefattar byggnader och kajomraden, parker och tradgardar som
speglar omradets anvandning som kronans varv och orlogsstation. Miljon praglad av det
tidiga 1800-talets byggnader och anlaggningar, men det finns dven unika dldre byggnader.
Bebyggelsemiljoerna tillsammans med de kala bergen, parkmiljon med alléer och
begravningsplatsen ger uttryck for omradet.
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4.10.3 Fornlamningar

Skyddet av fornminnen (fornlamningar och fornfynd) ar i Sverige reglerat i KML (1988:950).
Ansokt verksamhetsomrade beror inte nagra skyddsbestammelser och ar inte utpekat i
Goteborgs Stads kulturmiljoprogram (bevarandeplan) (Goteborgs kommun, 1999; 2017).
Omradet angransar dock till riksintresseomraden och skyddsbestammelser for kulturmiljo i
detaljplaner samt omraden beskrivna i Goteborgs bevarandeplaner.

| den sodra delen av Rya 2a finns en tidigare registrerad fornlamning i form av en forhistorisk
grav (L:1960:638), som idag ar borttagen.

Pa Rya Nabbe, pa toppen av berget, finns en fornlamning, se Figur 4-3. Fornminnet ar rester
av en befastningsanlaggning. Rya Nabbe ar en historiskt viktig plats tillsammans med
Farjestaden, Réda sten och Gamla Alvsborg.

| Ryahamnen, pa hojden finns fyra kulturhistoriska lamningar i form av stensattningar:
L2023:5756, L2023:5757, L2023:5759 och L1960:638. De forsta tre noterades i Delyta A vid
den arkeologiska utredning som Gryaab latit genomféra (se avsnitt 4.10 ovan) och ar skrivna
med fet text (Figur 4-16). Dessa tre lamningar inom projektomradet ar klassade som
fornlamningar och har darmed skydd enligt KML. Den sistndmnda ar kdnd sedan tidigare och
skriven i normal stil (Figur 4-16).
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Figur 4-16. Utmarkning av de tre upptackta stensattningarna inom Delyta A Bilaga B.08.01 Arkeologisk
utredning steg 1 och 2.

Vidare fann utredningen inte nagra lamningar av Karl IX:s Goteborg (stadslager, L1960:2297)
inom verksamhetsomradet.
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4.11 Fororeningar

4111 Mark

Ryaverket borjade anldaggas ar 1968 pa i princip jungfrulig skogs- och jordbruksmark. Det har
sedan anlaggandet inte varit ndgon annan verksamhet dn avloppsreningsverk pa platsen som
ansokt verksamhet ska genomféras pa. En utbyggnad av Ryaverket genomfordes 1982 och i
samband med detta togs en bangard bort. Omradet for den planerade nya anlaggningen
bestar framst av hardgjord yta, berg och fyllningsmassor.

En 6versyn av markféroreningssituationen, baserad pa tidigare undersokningar inom bade
det befintliga Ryaverket (Rya 1) och omradena for utbyggnad inom ansokt verksamhet (Rya 2)
har utforts och sammanstallts i Bilaga B.06.04 Féroreningar i mark och grundvatten.

Baserat pa den information som framkommit enligt bilagd rapport gors féljande bedomning:

e Ryal

o Avloppsreningsverket har en dranerande effekt pa naromradet, vilket
resulterar i en féroreningstransport mot Rya 1.

o Fororeningssituationen i jord och grundvatten i lage for en f.d. bangard ar inte
utredd.

e Rya2a
o Fororeningssituationen i grundvattnet (berg) ar inte utredd.

o | sprick- och krosszoner foreligger risk for forekomst av bl.a. oljeférorenat
grundvatten.

o lanslutning till tidigare cisternomraden kan det lokalt sett pavisas hoga
fororeningshalter (bl.a. oljekolvaten) i jord.

e Ryaz2b

o Belaget i anslutning till (eventuellt nedstroms) en tidigare
bangard/uppstallningsyta. Fororeningssituationen i jord och grundvatten i ldge
for f.d. bangarden ar inte utredd.

e Rya2c
o Fororeningar i jord bedéms i huvudsak bero pa punktutslapp.

o |sodra delen avomradet beddms det foreligga stor risk for forekomst av
oljeférorenat grundvatten.

Angaende behovet av att upprétta en statusrapport enligt Industriutslappsforordningen har
Gryaab gjort bedomningen att en sadan inte behovs, vilket vidare motiveras i Bilaga B.14.02
PM Behov av statusrapport.

4.11.2 Grundvatten

Provtagning av grundvatten har genomfoérts i fem grundvattenrér inom omradet (Figur 4-17).
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Figur 4-17. Provtagningspunkter for grundvatten. Bakgrundskarta inhamtad

fran Lantmateriet (Lantmateriet, 2023).

Analysresultaten visar att inga halter 6ver laboratoriets rapporteringsgranser uppmatts for
alifatiska kolvaten eller aromatiska kolvaten (inklusive bensen, toluen, etylbensen och
xylener) i nagot av proven. PAH forekommer i marginella halter i en punkt (GV01), strax éver
rapporteringsgranserna for tva av de tre summerade fraktionerna. Klorerade alifatiska
kolvaten, i form av triklormetan, forekommer i |ag halt i ett prov (Oljenas 1). Halterna av
arsenik, bly, krom, nickel, TOC och nitratkvave ar laga, ned mot rapporteringsgranserna for
analysmetoden. Kvicksilver har inte pavisats i nagot prov. Naringsamnena kvave och fosfor i
de olika formerna forekommer i laga halter. pH-vardet visar pa ett nastintill neutralt vatten.
Analysresultaten visar pa forekomst av PFAS och PFOS i samtliga fem grundvattenrér. Den
hégsta halten PFAS11 patriffades i grundvattenrér Gryaab1 i Figur 4-17. Aven férhéjda halter
av koppar, zink och PFOS har patréaffats vid provtagningen.

Statens geologiska undersokning (SGU) har pa uppdrag av Naturvardsverket sammanstallt en
utvardering av paverkan pa grundvatten fran platser dar slackskum hanterats (SGU och

52



Naturvardsverket, 2021). | underlaget till rapporten finns flertalet platser i Goteborg
identifierade med risk for att patraffa PFAS i grundvattnet. Ryaverkets omrade finns inte
utpekat i underlaget. Det finns tre punkter med risk for PFAS i naromradet och de ligger
utanfor Ryaverkets verksamhetsomrade. Punkterna ligger mellan 400 och 600 meter fran
omradet for ansokt verksamhet. | samma rapport redogérs for mojliga spridningsvagar for
PFAS i grundvatten i olika typomraden. Nar det galler leromraden har de lag
genomslapplighet och grundvattnet |ag sarbarhet, en risk for spridning uppges vara
ytvattendrag och drdneringar i vilka PFAS snabbt kan transporteras 6ver langa avstand.

Nar det galler typomraden med mycket tunna jordtacken eller berg i dagen ar
genomslappligheten mycket varierande, med risk for snabb spridning i sprickor. Slutligen for
typomrade urbana miljéer uppger rapporten att en betydande andel av spridningen
formodas ske via ledningsnat och rorledningar till narmsta ytvattendrag, sjoar och hav.

Som underlag fér grundvattenkvalitet inom omradet fér utbyggnad av Rya 2a och 2b har
grundvattenproverna fran grundvattenrér GV5, GV01 och Oljenas 1 anvants da de bedéms
som representativa med avseende pa deras geografiska placering.

De uppmatta halterna fran grundavattenprovtagningen i dessa tre grundvattenror har stamts
av mot gransvarden respektive bedomningsgrunder i enlighet med HVMFS 2019:25 (med
avseende pa lanshallningsvatten, se avsnitt 9.1.1) da de sldpps till recipient. Rivé fjord nord ar
en kustvattenférekomst och jamférvardena for kustvatten kommer darav vara i fokus.
Observera att angivna gransvarden och bedémningsgrunder fran HYMFS 2019:25 galler i en
klassad vattenforekomst. De representerar sadledes inte halter som ska gélla i det outspadda
grundvattnet. Halterna i grundvattnet ar totalhalter och sadledes dverskattade vid en
jamforelse. Jamforelsen gors, trots ovan, for att fa en bild av hur de olika @mnena férhaller sig
till angivna gransvarden och bedémningsgrunder.

Av de sarskilda fororenande amnen samt prioriterade amnen som tas upp i HYFMS 2019:25
patraffades arsenik, bly, kadmium, koppar, krom, nickel, PFAS11, PFOS och nitratkvave i
grundvattenprovtagningen. Nedan (Tabell 4-4) presenteras ett berdaknat medelvarde, samt
den hogsta uppmatta halten fran de fem provtagningarna (dar maximal tillaten koncentration
finns att jamfora med). Halterna jamfors med bedémningsgrund respektive gransvarde for de
detekterade amnena enligt HVMFS 2019:25, bade arsmedel och maximal tillaten
koncentration (nar mojligt).
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Tabell 4-4. Detekterade @mnen fran grundvattenprovtagningen. Halter ar medelvarde fran de fem
provtagningstillfallena. De uppmatta halterna jamférs med jamfoérvarden i HYMFS 2019:25 for kustvatten.
Halter som dverstiger bedomningsgrunder eller gransvarden enligt HVMFS 2019:25 ar markerade med rott.

Parameter Totalhalter i Bedomningsgrund Spadning for att
grundvattnet Igransvarde understiga
Medelhalt (hégsta HVMFS 2019:25 bedémningsgrund
uppmatta halt) Arsmedel (maximal /gransvarde
tillaten
koncentration)
Arsenik [ug/l] 0,43" (0,89) 0,55 (1,1)@ Understiger i
grundvattnet
Bly [ug/l] 1,0 (3,9) 1,3 (14)® Understiger i
grundvattnet
Kadmium [ug/l] 0,045 0,2@ Understiger i
grundvattnet
Koppar [ug/l] 6,2 4,32 2 ggr
Krom [ug/1] 0,75 3,4@ Understiger i
grundvattnet
Nickel [pg/1] 1,6 (6,2) 8,6 (34)® Understiger i
grundvattnet
Zink [ug/l] 7,1M 3,4@ 2 ggr
PFAS11 [ug/l] 0,023 (0,057)" (0,09)®)1® Understiger i
grundvattnet
PFOS [pg/l] 0,0039 (0,012)”  0,00013 (7,2) 30 ggr
Ammoniumkvive 8,6 - -
[ng/l]
Ammoniakkvave [ug/l] 0,027 (0,075)® 0,66 (5,7) Understiger i
grundvattnet
pH 6,8 - -
TOC [mg/l] 12 - -

(1) Enligt HYMFS 2019:25 ska hansyn tas till bakgrundshalt i recipient. Bakgrundshalt har ej subtraherats da
halterna i tabellen ar halter i grundvattnet och inte i recipient.

(2) Avser filtrerade halt.
(3) Avser filtrerad, samt biotillgdnglig halt.

(4) Enligt HVMFS 2019:25, vid avsaknad av platsspecifik data pa DOC, ska 4,3 pg Cu/l tillampas for vasterhavet.
Biotillganglig halt ar det som kan tas upp av organismer, hégre halt av DOC gor att koppar blir mindre
biotillgdngligt.

(5) Vardet for PFAS11 avser de dricksvattenforekomster som har identifierats i enlighet med 3 kap. 2 §
vattenforvaltningsforordningen (2004:660)

[6) Vid avsaknad av arsmedelvarde jamfors halten mot maximal tillaten koncentration enligt HYMFS 2019:25.
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(7) Ett omvandlingsfel upptacktes vid arbetet med revideringen. Halten stimmer sdledes inte 6verens med vad
som presenterades i Bilaga B.04.015 PM Lanshallningsvatten. Halterna som presenteras i Bilaga B.04.015 PM
Lanshallningsvatten revidering 1 av 1 ar hégre dn vad som presenteras i foreliggande revidering.

(8) Halt ammoniak, beraknad utifran halt ammoniumkvave, temperatur och pH enligt HVYMFS 2019:25.

4.12 Geologi

En jordartskarta 6ver Ryaverket och dess narmaste omgivning visas i Figur 4-10.
Marknivaerna inom Ryaverket ligger pa omkring +10 meter 6ver havet, medan norra delen av
Fagelroberget varierar mellan cirka +18 och +25 meter 6ver havet. Centralt inom Ryaverkets
befintliga verksamhetsomrade bestar marken i huvudsak av fyllning pa berg och ett omrade
med berg i dagen ner till Géta Alv. Oster och vaster om detta bergsomrade finns lersvackor.
Vidare &sterut ligger Alvsborgsbron som ar grundlagd direkt p& berg.

| leromradet 6ster om ansokt verksamhet, (inom Rya 2c, se Figur 4-18) har en geoteknisk
undersokning utforts for att karaktarisera leran och undersdka dess egenskaper.
Undersokningen visar att leran i omradet ar 6éverkonsoliderad och darmed har lag risk for
sattning vid en grundvattensankning.

| den vastra delen av Ryaverkets befintliga verksamhetsomrade bestar den generella
lagerfoljden av fyllning som 6verlagrar siltig lera med inslag av sandskikt, som i sin tur
overlagrar friktionsjord bestaende av siltig sand/moran innan berget tar vid. Jorddjupet
varierar generellt mellan cirka 3—10 meter. Inom leromradet vid Ryaverkets nordvastra del
visar tidigare utférda undersokningar att sattningar pagar och att dessa kan 6ka om en
sankning av grundvattennivan sker har.

Sydvast om Ryaverkets befintliga verksamhetsomrade ligger Rya skog. Omradet ar till storsta
delen beldgen pa relativt maktiga lerlager, stallvis mer an 20 meter. Topografin ar generellt
flack och omradet bestar till storre delen av fuktig angslévskog, med inslag av angar och
alkarr. Kullarna i den sydostra delen av skogen bestar av ytnara berg och till viss del moréan
och svallgrus. Marknivaerna inom Rya skog varierar mellan cirka +2 och +15 meter 6ver
havet.

Berggrunden bestar av bergarten granit som beskrivs som relativt sprickfattig. De sprickor
som finns ar brantstdende och gar i sydvastlig till vastlig riktning. | omradet aterfinns inslag av
pegmatit och andra basiska bergarter, se Bilaga B.05.01 Grundvattenutredning revidering 1
av 1.
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Figur 4-18. Jordartskarta fran SGU. Rya skog markerat med rott.

5 Befintlig verksamhet

Pa Ryaverket sker idag rening av avloppsvatten genom mekanisk, biologisk och kemisk rening,
samt behandling och hantering av avloppsslam och externt organiskt icke-farligt avfall. Ett
schematiskt processchema finns i Bilaga A.05 Befintlig process till Bilaga A Teknisk
Beskrivning, 2024. Reningsstegen visas ocksa oversiktligt i nedanstaende blockschema (Figur
5-1).
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Figur 5-1. Blockschema 6ver reningsprocessen.

Tillrinningen till avloppsreningsverket bestar av avloppsvatten fran hushall och verksamheter
samt tillskottsvatten. Den arliga tillrinningen har under de senaste 10 aren varierat mellan
118 miljoner m3 och 147 miljoner m3, fraimst beroende pa nederbérdsvariationer. Under
2023 var tillrinningen 138 miljoner m3.

Under ar 2023 behandlades avloppsvatten motsvarande 865 000 pe beraknat som
arsmedelvarde. Antalet anslutna fysiska personer var cirka 824 000. Under 2023 behandlades
ocksa 22 200 ton externt organiskt icke-farligt avfall pa Ryaverket.

Det renade avloppsvattnet leds ut i ett utlopp vid Rya Nabbe, cirka 850 meter vaster om
Alvsborgsbron. Utloppsledningarna ligger pa botten av Gota dlv och mynnar pa dlvens norra
sida.

5.1 Tunnelsystem

Gryaab har cirka 12 km forbindelseledningar och cirka 118 km bergtunnlar foér uppsamling av
avloppsvatten fran de anslutna kommunernas ledningsnat. Respektive dgarkommun ansvarar
for avloppsledningarna fram till tunnelanslutningen.

Tunnelsystemet ar till storsta delen insprangt i berg och bestar av tva huvudgrenar: en nordlig
och en sydlig gren, se Figur 5-2. Den gren som kommer norrifran betjanar Hisingen och de
delar av Goteborg som ligger 6ster om Gota dlv samt Kungalv och Ale. Den sédra grenen
betjanar Lerum, Partille, Harryda, Mo6Indal och de delar av Goteborg som ligger séder om
Gota alv. De bada delarna mynnar i en gemensam tunnel strax innan anslutningen till
Ryaverket. Inkommande tunnel dr beldgen 20 meter under marknivan vid Ryaverkets
centralbyggnad.
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Figur 5-2. Schematisk bild 6ver tunnelsystemet. Gryaab.

5.1.1 Slamtomningsstationer

Externslam d.v.s. slam fran enskilda avlopp, slutna tankar och minireningsverk, underhall av
ledningar samt mindre reningsverk m.m. toms av slamtomningsbilar vid nio
tomningsstationer utmed tunnelnatet. Operatdrerna som tommer vid stationerna
rapporterar in témda mangder till Gryaab. | varje station finns matare for att registrera tomd
mangd och vem som har tomt.

5.1.2 Tillskottsvatten

De senaste dren har cirka 55—60 % av inkommande avloppsvatten utgjorts av tillskottsvatten,
dvs regn-, dran- och grundvatten. Majoriteten av tillskottsvattnet kommer fran de olika
kommunernas avloppssystemen, som ags och drivs av Gryaabs dgarkommuner. Detta
tillskottsvatten har Gryaab ingen radighet 6ver och dgarkommunerna har egna mal och
planer for att sdnka tillskottsvattenméangderna till Ryaverket. Knappt fyra miljoner m3 vatten
lacker in per ar i Gryaabs tunnlar eller tillkommer som nederboérd pa bassdngytor etc. vid
Ryaverket. Ett sarskilt PM om tillskottsvatten har tagits fram av Gryaab och aterfinns som
Bilaga A.03 Tillskottsvatten. Av denna framgar att inldckage fran Gryaabs tunnlar och
ledningar utgor cirka 5 % av tillskottsvattnet vilket ar den del som Gryaab har radighet over.
Resterande 95 % av tillskottsvattnet kommer fran agarkommunernas ledningsnat.
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5.2 Reningsprocess

Nedan beskrivs de olika reningsstegen kortfattat. Utforlig beskrivning finns i Bilaga A Teknisk
Beskrivning.

De olika anlaggningsdelarnas placering framgar av layoutbilden nedan (Figur 5-3).

Figur 5-3. Befintlig anldaggning
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Forklaring till numreringen i figuren:

1 Grovgaller och renstvatt

2 Inloppspumpar

3 Sandfang

4 Fingaller och renstvatt

5 Forsedimenteringsbasanger 1-6 (FS)
6 Forsedimenteringsbasanger 7-12, direktfallningsbassanger (FS)
7 Utlopp forbiledning

8 Aktivslamanlaggning (AS)

9 Eftersedimentering (ES)

10 Biobadddar (BB)

11 Efternitrifikation (EN)

12 Efterdenitrifikation (ED)

13 Skivfilter (SF)

14 Kemikaliemottagning

15 Fortjockning (FT)

16 Mottagning organiskt material (MO)
17 Rotkammare 1 (BG)

18 Rotkammare 2 (BG)

19 Rotkammare 3 (BG)

20 Gasklocka

21 Fackla

22 Slamavvattning (SA)

23 Slamlager

24 Fordonshall

25 Rya Varmepump (Goteborg energi)

Avloppsvattnet renas genom mekanisk, biologisk och kemisk rening.
Den mekaniska reningen utgors av:

e grovgaller

e sandfang

e fingaller och

o forsedimentering

Inkommande avloppsvatten passerar forst grovgaller, luftat sandfang och fingaller, och
pumpas darefter till 12 forsedimenteringsbassanger. | dessa avskiljs fasta partiklar fran



vattnet, primarslam. Det avskilda slammet (primarslam och uttaget 6verskottsslam fran
aktivslamanlaggningen, se nedan) pumpas till slambehandlingen.

6 av bassangerna ar utrustade for att ocksa kunna anvandas for kemisk fallning vid hoga
floden da den efterfoljande biologiska reningen inte har tillracklig kapacitet. Vid ytterligare
hogre floden kan det totala forbiledda flédet som leds direkt till utloppstunneln dven besta
av enbart mekaniskt renat avloppsvatten, det vill sdga vatten som enbart genomgatt rening i
grovgaller, fingaller och forsedimentering utan kemisk fallning.

Renset fran bade grov- och fingaller behandlas i renstvattar med tvattning och pressning.
Avskilt rens omhéandertas vid extern forbranningsanlaggning. Tvattvattnet aterfors till
forsedimenteringen efter fettavskiljning. Avskilt fett fors till rotkamrarna. Sanden som avskiljs
i sandfanget fors till deponi.

Den biologiska och kemiska reningen omfattar féljande anlaggningsdelar:

e Aktivslambassanger med fordenitrifikation, kemisk fallning och biologisk rening

e Eftersedimentering

e Biob3dddar med nitrifikation

e MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor) med efternitrifikation och efterdenitrifikation

e Skivfilter

Den biologiska reningen bestar av olika delprocesser med syresattning genom luftning
(aerob) respektive omrdrning utan syresattning (anoxisk och deox). Syresattning ar
nodvandig for att kunna omvandla ammoniumkvavet i det inkommande avloppsvattnet till
nitrat (nitrifikation) och for att reducera organiskt material (vilket mats och uttrycks som
BODy). | de icke-syresatta processerna omvandlas nitratet som har bildats tidigare till kvdvgas
som avgar till luften (denitrifikation).

For att kunna reducera den fosfor som finns i det inkommande avloppsvattnet tillsatts
fallningskemikalie, jarnsulfat, i inloppet av aktivslamanlaggningen. Det innebar att en del av
fosforn, fosfat, falls ut och binder till partiklarna. Denna process sker samtidigt som de
biologiska processerna i aktivslamanlaggningen.

Aktivslamanldggning med simultan kemisk fdllning

Vattnet passerar forst en oluftad zon dar fordenitrifikation av kvave sker. Darefter gar vattnet
till den luftade zonen for biologisk nedbrytning av organiskt material. Vid denitrifikationen i
aktivslamanlaggningen nyttjas det inkommande avloppsvattnets organiska innehall. For att
moijliggora fordenitrifikation kravs att nitrat tillfors fran biobadden dar omvandlingen av
ammonium till nitrat skett. Bakterierna som kravs for processen finns i det aktiva slammet
som fors dit fran eftersedimenteringen.
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Sedimentering och skivfilter

Vattnet leds vidare till eftersedimenteringsbassangerna, dar det aktiva slammet sedimenterar
och avskiljs fran avloppsvattnet. Huvuddelen av det aktiva slammet pumpas tillbaka till
aktivslambassangerna sa att mikroorganismerna i det kan anvandas till att bryta ner organiskt
material. En del tas dock ut som dverskottsslam som pumpas till
forsedimenteringsbassangerna och blandas med primarslammet. Efter
eftersedimenteringsbassangerna leds en del av avloppsvattnet till biobaddarna for
nitrifikation och en del leds direkt till skivfilteranlaggningen och darefter utgaende tunnel.

Biobdddar (BB)

Biobadddarna ar fyllda med specialtillverkat korrugerat plastmaterial som ger hog kontaktyta
pa vilken bakterier kan véxa. | biobdddarna omvandlas ammonium till nitrat, dvs.
nitrifikation.

EN (MBBR med efternitrifikation)

Processen i EN bygger precis som i BB pa biofilmsprincipen, men har vaxer en aktiv biofilm pa
sma, specialdesignade plastbarare som halls omrorda i en reaktor. Bararna ar avsedda att ge
en stor, skyddad yta for biofilmen och optimala férhallanden for bakteriekulturen.
Bakterierna omvandlar ammonium till nitrat (nitrifikation) med hjalp av luft som blases in i
botten av tankarna. Biofilmen véxer och skavs av mellan bararna nar den blivit for tjock.
Dessa flagor av biofilm avskiljs sedan i skivfiltren. En av linjerna i EN anvands for
rejektvattenbehandling.

ED (MBBR med efterdenitrifikation)

Processen i ED bygger pa biofilmsprincipen precis som i EN men har omvandlar istallet
bakterierna nitrat till kvavgas (denitrifikation). For att uppna denitrifikation efter
aktivslamprocessen tillsatts metanol som kolkélla, da kolet som naturligt finns i det
inkommande vattnet har brutits ned i aktivslamprocessen. For optimal tillvaxt av biofilmen
och uppna erforderlig kvavereduktion tillsdtts aven fosforsyra som naring vid behov.

9.3 Utslappspunkten

Avloppsvattnet som genomgatt hela den biologisk och kemiska processen samt det vatten
som forbileds denna process sammanfors innan provtagning sker pa utgaende vatten.
Vattnet leds via en bergtunnel till ett stigschakt vid Rya Nabbe. Darifran leds vattnet i tva
cirka 200 meter langa utloppsledningar. Utloppsledningarna ligger pa botten av Gota alv och
mynnar ut pa dlvens norra sida pa cirka 4 m djup. Utslappspunkten ligger cirka 850 meter
vaster om Alvsborgsbron, se Figur 5-4.
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Maxar, Microsoft

Figur 5-4. Ungefarligt 1age for utslappspunkten, markerad med orange punkt.

5.4 Flodesmatning och provtagning

Inkommande flode mats i inloppspumpstationen. Avloppsvattenflode som vid extrema floden
forbileds biologisk och kemisk behandling mats separat. Flodesproportionella provtagare
finns for provtagning pa inkommande avloppsvatten och utgdende behandlat vatten. |
utgaende vatten analyseras samtliga delstrémmar.

9.5 Energiatervinning, varmepump och kylvatten

En delstrom av det behandlade vattnet pumpas till Goteborg Energis vairmepumpanlaggning
Rya Varmepump. Dar utvinns varme ur avloppsvattnet for tillforsel till fjarrvarmenatet
varefter vattnet leds tillbaka till Ryaverket och ner i utloppstunneln.

Under 2023 har arbete pabodrjats med att anldgga infrastruktur for renat avloppsvatten
mellan Goteborg Energis virmepumpar och en batterifabrik som ar under uppférande pa
Hisingen i Goteborg. Det renade avloppsvattnet ska nyttjas som kylvatten i batterifabriken.
Energin kommer att utvinnas ur det returnerade kylvattnet som sedan sldapps ut i Gryaabs
utgaende tunnel pa motsvarande satt som sker idag.

5.6 Slamhantering

Slam som avskiljs i forsedimenteringen, vid direktfallning och som 6verskottsslam behandlas i
tre steg innan slammet kommer till anvandning som jordforbattringsmedel i jordbruk eller
komposteras for jordtillverkning via:

e Fortjockning
e ROtning i biogasanlaggning

e Avvattning
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5.6.1 Fortjockning

Det forsta steget i slambehandlingsprocessen ar fortjockning av slammet. Fortjockning av
primarslam och overskottsslam sker efter dosering av polymer med mekanisk
bandgravitationsfortjockning. Darefter pumpas slammet till rétkamrarna.

5.6.2 Rotning i biogasanlaggning

Biogasanldaggningen bestar av tva stora rotkammare med konstant slamniva, en mindre
rétkammare dar slamnivan kan variera samt utrustning fér energiatervinning/uppvarmning
och gashantering.

Till slambehandlingen hor dven en mottagningsstation for organiskt icke-farligt avfall. Fran
stationen pumpas avfallet direkt in i rotkammare for samrétning med avloppsslammet.
Exempel pa avfall som kan tas emot ar fett fran fettavskiljare fran restauranger, storkdk och
industrier, spill och restprodukter fran industrier eller slam fran externa avloppsreningsverk.

Det fortjockade slammet varms upp till 35 °C (mesofil rétning) innan det pumpasini
rotkamrarna. | rotkammaranlaggningen omvandlas cirka halften av slammets organiska
innehall till biogas. Den bildade biogasen bestar till 60—65 % av metangas och 35-40 % av
koldioxid.

Biogasen fran rotkamrarna gar via gasledningar till en gasklocka for tryckhallning. Fran
Ryaverket leds gasen till Goteborg Energis anlaggning i Arendal dar den uppgraderas till
fordonsgas som sedan levereras till gasnatet. Vid kapacitets- eller driftproblem vid Ryaverket
eller pa Goteborg Energis anlaggning facklas biogasen. Det innebar att den biogas som inte
kan levereras till Goteborg Energis uppgraderingsanlaggning branns i tva gasfacklor, som ar
placerade pa berget bakom rétkammaranlaggningen. Vid bortfall av energi, for hogt tryck
eller andra storningar kan gasen slappas ut via sakerhetsventiler pa toppen av rétkamrarna.

Mottaget externt organiskt icke-farligt avfall samrétas med avloppsslammet vilket ger bra
gasproduktion. Arligen produceras cirka 11 miljoner Nm3 (normalkubikmeter) biogas fran
rotning av slam réaknat som medelvarde for aren 2018-2023. Biogasen saljs till Goteborg
Energi for uppgradering till fordonsgaskvalitet. Biogasproduktionen star i proportion till
antalet anslutna och mottagning av externt organiskt icke-farligt avfall.

Vid kapacitets- eller driftproblem vid Ryaverket eller pa Goteborg Energis narliggande
anlaggning facklas biogasen. Arligen facklas cirka 10 % av produktionen varav det mesta
beror pa underhallsstopp i anldggningarna.

Den facklade mingden har som medelvdrde aren 2018-2023 uppgatt till 1,1 miljoner Nm3.
Facklingen gors nar Goteborg Energi inte kan ta mot all gas, vilket intraffar vid
produktionstoppar, avstallning for underhallsstopp eller reparation. For att undvika utslapp
vid underhall och besiktning av Gryaabs utrustning planeras att det utférs vid de tillfallen da
Goteborg Energi har planerat underhallsstopp.

64



5.6.2.1 Mottagning av externt organiskt icke-farligt avfall

Ryaverket tar emot externt organiskt icke-farligt avfall fér samrotning med avloppsslammet.
Detta organiska icke-farligt avfall bestar av matavfall ex. fett fran fettavskiljare fran
restauranger, storkok och industrier, spill och restprodukter fran industrier eller slam fran
externa avloppsreningsverk. Avloppsslammet genomgar hygienisering motsvarande kraven i
bilaga till NFS 2003:15 med uppdateringar. | dagslaget uppfyller inte anlaggningen kraven pa
hygienisering av avfall som klassas som animaliska biprodukter, ABP. Det dr dock majligt att
bygga om biogasanldggningen for att klara kraven for hygienisering om Gryaab i framtiden
avser att ta emot ABP.

Gryaab har tillstand fér mottagning och behandling av 25 000 ton externt organiskt icke-
farligt avfall per ar. Avfallet ska vara pumpbart och far inte paverka slamkvaliteten negativt.
Avfall levereras med slamsugbilar och varje leverans registreras elektroniskt. Det organiska
avfallet pumpas via stenfalla och kvarn till rétkamrarna. Cirka 5 % av produktionen av biogas
kommer i dagslaget fran rotning av externt organiskt icke-farligt avfall.

5.6.3 Slamavvattning och slamhantering

Efter rotningen tillsatts polymer till slammet och darefter sker avvattning med skruvpressar.
Efter slamavvattning med skruvpressar fors slammet via ett transportband till slamplattan.
Plattan ar uppdelad i tre sektioner. | varje fack samlas slam fran en veckas produktion som
sedan hamtas av entreprendrer. Som medelvarde for daren 2018-2023 har det arligen
producerats cirka 54 000 ton slam pa Ryaverket. Slamproduktionen star i proportion till
antalet anslutna och mangden mottaget externt organiskt icke-farligt avfall.

Enligt reglerna i Revaq ska slam produceras i partier som halls atskilda. Under produktionen
tas prover som sedan analyseras for kontroll av att Revags kvalitetskrav uppfylls. Ar partiet
godkant sker hygienisering genom langtidslagring i sex manader. Detta sker av upphandlad
entreprendr. Entreprendren ska i forsta hand distribuera Revaqg-certifierat slam till
jordbruksanvdndning. Ovrigt slam som inte &r Revag-certifierat anvands for tillverkning av
olika jordprodukter. Detta slam behandlas alltid genom kompostering och langtidslagring
innan tillverkning av jord sker genom att olika strukturmaterial blandas in.

S.7 Revaq och uppstromsarbete

Gryaab ar sedan ar 2009 certifierat enligt Revaq, certifieringssystemet fér “Renare vatten —
béattre kretslopp” som syftar till aterforing av slam till jordbruket. Detta ska genomforas bl.a.
genom krav pa avloppsvattnets och slammets kvalitet men dven krav pa hur slammet
produceras.

Inom Revaq ar uppstromsarbete viktigt for att nda malen. Uppstromsarbetet innebar arbete
vid ”kéllan”, dvs att verka for att minimera den negativa paverkan pa avloppsslammet fran
anslutna verksamheter och hushall. Inom Revaq finns bade langsiktiga och kortsiktiga mal for
innehallet av odnskade organiska @mnen och metaller i inkommande avloppsvatten.
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For de flesta tungmetaller noteras en minskning i slammet som ar i linje med de succesivt
hardare kraven fran Revaq. For nagra amnen, sarskilt kadmium och koppar, behovs ett
fortsatt ambitiost miljoarbete for att malen ska uppnas.

Uppstromsarbetet utgor en viktig del av Gryaabs kvalitetssystem. Som grund for arbetet
ligger en av Gryaabs styrelses antagen policy for avledning av avloppsvatten till Ryaverket
som anger att avloppsvattenkvaliteten inte bor avvika fran sammansattningen pa
hushallsspillvatten. Uppstromsenhetens I6pande verksamhet kan grovt delas in i
forebyggande atgarder, uppfdljning, sparning och projekt. Se Bilaga A.04 Gryaabs
uppstromsarbete till Bilaga A Teknisk Beskrivning.

Cirka 70-80 % av producerat avloppsslam fran Ryaverket uppfyller Revagkraven och far
anvandas som godsel pa odlad mark. Senaste aren visar pa en 6kad trend avseende denna
andel.

5.8 Dagvatten fran befintlig verksamhet

Dagvatten d.v.s. regn- eller smaltvatten, som inte tranger ned i marken utan avrinner pa
markytan avrinner inom Ryaverket fran tak och hardgjorda ytor. Dagvattensystemet har
avrinning i fem punkter. Gallande befintlig verksamhet planeras inga andringar avseende
dagvattensystemen.

Fran de norra och vastra delarna av omradet for befintligt avioppsreningsverk sker
avrinningen av dagvattnet till Rya skog, fran den Ostra delen av anlaggningen sker
avrinningen till en dagvattenledning i Fagelrovagen och fran de centrala och sdédra delarna
sker avrinningen till utloppstunneln for renat avloppsvatten med utslappspunkt i Gota alvs

mynning.
Av Figur 5-5 nedan framgar var de fem nedan angivna punkterna ar belagna.

Nordvdst om anlaggningen i Rya skog

Vaster om anldggningen i Rya skog

Centralt pa anlaggningen i utloppstunneln med utgdende renat avloppsvatten
Oster om anl3ggningen till en dagvattenledning p& Fagelrovigen

Sodra delen av anldggningen till utloppstunneln med utgaende renat avloppsvatten

ukhwnN R
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Figur 5-5. Dagvattensystemet mynnar i fem punkter pa Gryaabs befintliga anlaggning.

Fran ytor dar det hanteras avloppsslam, fettavskiljarslam och kemikalier sker avrinningen ftill
spillvattensystemet dar vattnet leds till inkommande avloppstunnel.

En dagvatten- och skyfallsutredning for det befintliga reningsverkets omrade och de
narliggande ytor som planeras tas i ansprak for utbyggnaden har genomforts av den
kommunala enheten Kretslopp och vatten. Fér dessa omraden har de 6kade flodena
beraknats samt alternativ for avledning av dagvattnet och hantering av skyfall. Utredningen
aterfinns som Bilaga B.04.03 Dagvatten- och skyfallsutredning och kommenteras vidare i
kapitel 10 som beror risk och sdkerhet.

5.9 Energi och andra media

5.9.1 El- och fjarrvarme

Den arliga energiférbrukningen for Ryaverket var cirka 53 GWh som medelvarde for aren
2018-2023, varav elforbrukning cirka 40 GWh och fjarrvarmeforbrukning cirka 13 GWh.
Detta motsvarar cirka 60 kWh per pe och ar eller cirka 65 kWh per ansluten person och ar.

5.9.2 Vattenanvandning

Renvatten tillfors Ryaverket fran Géteborg Stads vattennat. Ryaverket anvander cirka 270 000
m3 renvatten per ar. Det anvands, férutom till sanitdra &ndamal, i processen for bland annat
polymerberedning, som smorjvatten for inloppspumpar samt till spolning inomhus och som
hetvatten for spolning pa stallen med mycket fett.

For att minimera anvandningen av vatten av dricksvattenkvalitet anvands tekniskt vatten,
d.v.s. renat avloppsvatten, for exempelvis spolning av bassanger.
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5.10 Transporter

In- och uttransporter till Ryaverket leds via Norra Fagelrovagen, se Figur 5-6. Varje transport
genererar tva fordonsrorelser. Antalet fordonsrorelser i nuvarande verksamhet till och fran
Ryaverket har av Gryaab uppskattats till

Tunga fordon,

9 800 per ar
Latta fordon,

38 000 per ar
Totalt antal rorelser

47 800 per ar
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Figur 5-6. Transportvagar till och fran anldggningen. Blaa streck avser transporter till och fran norr samt

réda streck avser transporter till och fran séder. Kalla bakgrundsbild: OpenStreetsmaps bidrag
| nuvarande verksamhet transporteras slam, externslam samt organiskt icke-farligt avfall med

lastbil (med eller utan sldp) eller tankbil. Dessa benamns tunga fordon. Latta fordon utgors av
budbilar, skapbilar och personbilar. Gryaabs interna fordon ar i dagslaget el- och gasbilar.
Fordon for driften sdsom truckar ar eldrivna.
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511  Utslapp till luft

De huvudsakliga kallorna for utslapp till luft fran Gryaabs verksamhet utgérs av
reningsprocesserna, slamhanteringen och transporter.

Fran Ryaverket sker avgang av klimatpaverkande gaser i samband med de olika processerna.
De stOrsta posterna utgors av lustgasavgang fran kvavereningen, metanavgang fran
slamhanteringen och -lagringen samt direkta och indirekta utslapp till foljd av
kemikalieanvandning (framst genom anvandning av fossil metanol i efterdenitrifikationen).

Vid uppskattning av Ryaverkets utslapp till luft i form av klimatpaverkande gaser, ar det dock
viktigt att beakta nettoutsldppet, d.v.s. det totala utslappet minus de utslapp kopplade ftill
naturgasforbrukning som undvikits till foljd av biogasproduktion de senaste sex aren visas i
Tabell 5-1 nedan.

Tabell 5-1. Klimatpaverkan fran Ryaverket som medelvarde
aren 2018 - 2023.

MEDEL
2018 - 2023
KLIMATPAVERKAN 12 083
[ton CO2e]
KLIMATPAVERKAN 15,0
[kg CO2e/ANSLUTEN
PERSON]

Transporter till och fran Ryaverket orsakar utslapp av bland annat koldioxid, kvaveoxider och
partiklar (PM10). En utredning om utslapp till luft fran transporter som harror fran Gryaabs
verksamhet har tagits fram och bildggs denna MKB, se Bilaga B.09.02 Utslapp till luft fran
transporter.

Gryaab har genom aren gjort flera konkreta atgarder for att minska verksamhetens
klimatpaverkan, sdsom tackning av slamsilon, optimerad drift av rotkamrarna och
anvandning av fossilfri metanol som kolkalla i reningsprocessen.

For upphandling av fordon och transporter foljs vad som forskrivs i “Gemensamma miljokrav
for entreprenader, 2018” framtagen av Géteborgs, Malmo och Stockholms stad samt
Trafikverket.

| dessa framgar bland annat att latta fordon ska vara av Euroklass 5 eller senare. Tunga fordon
ska vara av Euroklass V eller senare. For arbetsmaskiner giller bland annat att de inte far vara
dldre an 12 ar.

For drivmedel galler att el och vatgas ar tillatet. Vidare att ”...i storstadsregionerna ska minst
20 % av den samlade energianvandningen, avseende fordon och arbetsmaskiner, besta av el
fran fornybara energikallor och/eller hallbara héginblandade och hallbara rena biodrivmedel
som inte omfattas av reduktionsplikt.”
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5.12 Lukt

Lukt som kan uppkomma i driften beror till stor del av reningsprocessen eller onormal drift i
samband med t.ex. planerat underhall. Den enskilt storsta kallan till lukt ar
forsedimenteringen, darpa féljer franluften fran ventilationen av finrensbyggnaden,
centralbyggnaden och byggnaden som inrymmer mekanisk avvattning. Ovriga luktkallor &r
aktivslambassangerna, eftersedimenteringen och franluften fran ventilationen av
skivfilterbyggnaden.

Genomford luktutredning visar att de hogsta luktvardena forekommer inom
verksamhetsomradet, med luktvirden éverskridande 5 OUg/m3. Detta innebér att lukt kan
forekomma mer an 87 timmar per ar inom verksamhetsomradet.

| den ndrmaste samlade bostadsbebyggelsen berdknas luktnivaerna underskrida cirka 2
OUg/m3 (99-percentil for timmedelvarden berdknade som minutvarden). Enstaka
byggnader/bostader finns 6ster om Alvsborgsbron vid Flemingsgatan som kan exponeras for
luktnivaer pa drygt

2 OUg/m?3 (Figur 5-7).
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Figur 5-7. Resultat av spridningsberdkning for lukt kring Ryaverket vid nuvarande verksamhet.

Klagomal relaterade till lukt inkommer regelbundet till Gryaab, det ar dock séllan klagomalen
har kunnat harledas till Gryaabs verksamhet.

Pa tunnelnétet finns fem ventilationspunkter, fran dessa forekommer lukt i olika grad och
omfattning. Enstaka luktklagomal fran narboende vid tunnelventilationen i Hjallbo har
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inkommit till Gryaab. Utredning visade dock att lukten troligen inte kom fran Gryaabs

tunnelpaslag varpa tillsynsmyndigheten avslutade arendet.

5.13 Buller

Ryaverket ar en stor anlaggning och buller till omgivningen genereras fran bland annat fran

flaktar, strommande vatten, processanldaggningar utomhus samt transporter.

En bullerutredning for bade befintlig och ansokt verksamhet har utforts. Bullerutredning
bifogas denna MKB, se Bilaga B.11.01 Bullerutredning och beskrivning av nuvarande

bullersituation finns att tillga i avsnitt 8.5.1.

5.14

Kemikalier

For att reningsprocessen ska fungera behover olika kemikalier tillsdttas. Metanol anvands for
att bakterierna ska arbeta sa effektivt som mojligt och fallningskemikalier for att falla ut

fosfor som sedan avskiljs med slammet. Andra kemikalier anvands for drift och underhall av

utrustning. Den huvudsakliga kemikalieanvandningen redovisas nedan i Tabell 5-2 som
medelvarden for aren 2018 - 2023. | Bilaga A Teknisk Beskrivning, avsnitt 5.4 beskrivs

anvandning och hantering av kemikalierna i tabellen.

Tabell 5-2. Huvudsaklig anvandning och férbrukning av kemikalier i nuvarande verksamhet som medelvarden

aren 2018-2023.

KEMIKALIE ANVANDNINGSOMRADE ARSFORBRUKNING,
[TON]

FOSFORSYRA (75%-IG) Naringstillskott i 11
efterdenitrifikationen

JARNSULFAT Kemisk rening 2900

METANOL Extern kolkalla, som 2 200
substrat till bakterier

NATRIUMHYPOKLORIT Desinficering, av 78
spolvatten

POLYMER Fortjockning och slamavvattning 400
samt vid direktfalining med PAC

POLYALUMINIUMKLORID Direktfallning i kombina- 500

(PAC) tion med polymer

SALTSYRA Tvattning av skivfilter 10

SALPETERSYRA Tvattning av slamskruv- <1

(50-70%-1G)

pressar och trumfilter
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Enbart kemikalier som ar godkanda enligt Gryaabs kemikaliesystem, Ecoonline, anvands och
dar finns kemikalieforteckningar, sakerhetsdatablad och riskbeddmning. Nya kemikalier
maste godkannas av Gryaabs kemikaliegrupp innan de kdps in. Gruppen baserar sina beslut
pa kemikaliernas miljo- och arbetsmiljoegenskaper samt hur och var de ska anvdndas.

5.15 Avfall

Det avfall som genereras i verksamheten delas in i icke farligt avfall och farligt avfall. Det icke
farliga avfallet bestar huvudsakligen av foljande fraktioner angivet i arsmangder
(medelvarden 2018-2023):

e Gallerrens till forbranning som gar till energidtervinning, cirka 930 ton
e Sand och organiskt slam? till deponi, cirka 330 ton

e Jord och betong, till atervinning eller deponi, cirka 80 ton

Det farliga avfallet utgors huvudsakligen av:

e Elektronik, cirka 4 ton
e Spillolja, cirka 1,9 ton

e Slam fran oljeavskiljare, variation mellan aren mellan cirka 1 och cirka 5 ton

Det farliga avfallet férvaras vaderskyddat i for andamalet anpassade behallare. Flytande
farligt avfall forvaras i karl inom invallning eller pa spilltrag alternativt i utrymmen som saknar
golvbrunn. Det farliga avfallet omhandertas externt for destruktion. Rondering pa
atervinningsplatsen for avfall och platsen for farligt avfall gors regelbundet for att kunna félja
upp felaktig sortering.

Mangden rens star i proportion till antalet anslutna personer, cirka 1,2 kg/person och ar.
Verksamhetsavfallet star ocksa i proportion till antal anslutna personer.

6 Ansokt verksamhet

Enligt framtagna befolkningsprognoser bedéms antalet anslutna personer till Ryaverket
omkring ar 2055 kunna uppga till cirka 1 079 000 personer i nuvarande agarkommuner.
Utover detta vill Gryaab ocksa skapa utrymme for anslutning av fler kommuner dn de som ar
anslutna idag, Gryaab uppskattar detta till cirka 104 000 personer. Totalt beddms upp till
cirka 1 183 000 personer vara anslutna till Ryaverket omkring ar 2055.

Driftskede vid ansokt verksamhet avser darfor det forvantade behovet omkring ar 2055 som
darmed utgor prognosar. Detta baseras pa dgarkommunernas forvantade befolkningsékning
och inkommande belastning till reningsverket. Bedémningen inkluderar anslutning av

! Vart tredje &r téms en aktivslamlinje for underhall. Sand och slam som ansamlats p& botten avldgsnas och kors till deponi.
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tillkommande kommuner. En befolknings- och flodesprognos har tagit fram under ar 2023, se
Bilaga A.02 PM Flédes- och befolkningsprognos till Bilaga A Teknisk Beskrivning.

Med den forvantade befolkningstillvaxten i dgarkommunerna och mojligheten att ansluta fler
kommuner till Ryaverket, ser Gryaab ett behov av att ansdka om ett nytt tillstand for utdkad
kapacitet. Den utbyggda delen av verksamheten, som planeras att anldggas pa fastigheter
intill det befintliga Ryaverket, bedéms kunna tas i drift cirka 12 ar efter att nytt tillstand
vunnit laga kraft.

Ansokt verksamhet omfattar nuvarande verksamhet pa Ryaverket, inklusive ombyggnationer,
samt utdkad verksamhet som innebar uppférande och idrifttagande av nya anlaggningsdelar.

For att kunna bygga ut Ryaverket behdver nya ytor tas i ansprak. Utokningen planeras pa
fastigheter i direkt anslutning till det befintliga Ryaverket benamnt Rya 1. De planerade
utbyggnaderna avses ske pa fastigheten Rodjan 727:4 benamnd Rya 2a och fastigheten
Sannegarden 734:9 benamnd Rya 2b. Fastigheten Farjestaden 20:6, benamnd Rya 2c,
forbereds som kommande processarea. Vid etablering av ytterligare reningssteg kommer
ytor som idag inhyser annan verksamhet behdva omdisponeras varvid Rya 2c kan komma att
behdva nyttjas for till exempel slamhantering. Ytan behover darfor reserveras for kommande
verksamhet och det narmare behovet kommer att faststallas vid detaljprojektering.

Situationsplanen i Figur 6-1 visar en oversikt over den befintliga anldggningen med planerad
utbyggd anlaggning. Vad galler de nya anlaggningsdelarna utgor situationsplanen en
principskiss och den exakta lokaliseringen och utformningen av de nya anldggningsdelarna
kan komma att se annorlunda ut.

Sammanfattningsvis planeras féljande inom Rya 2
e P3 Rya 2a kommer bassdnger samt processbyggnader att anldggas.

e P3 Rya 2b kommer hardgjorda ytor for etablering av bodar och upplaggningsplats att
anlaggas. Darutover planeras en pumpstation och installationskulvert att uppforas.

e Pa Rya 2c forbereds for eventuell framtida processarea

Av situationsplanen framgar ocksa den maximala byggnadshojder for de nya
anlaggningsdelarna.
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Figur 6-1. Oversiktsbild av befintlig anldggning och principskiss éver planerad utbyggnad.

Kalla bild: Gryaab 2025-03-06.
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Forklaring till numreringen i figuren (situationsplanen utgor en principskiss och den exakta

lokaliseringen och utformningen av de nya anldaggningsdelarna kan komma att se annorlunda

ut):

BEFINTLIG ANLAGGNING

1 Grovgaller och renstvatt
2 Inloppspumpar
3 Sandfang
4 Fingaller och renstvatt
5 Forsedimenteringsbasanger 1-6 (FS)
6 Forsedimenteringsbasanger 7-12, direktfallningsbassanger (FS)
7 Utlopp forbiledning
8 Aktivslamanlaggning (AS)
9 Eftersedimentering (ES)
10 Biobaddar (BB)
11 Efternitrifikation (EN)
12 Efterdenitrifikation (ED)
13 Skivfilter (SF)
14 Kemikaliemottagning
15 Fortjockning (FT)
16 Mottagning organiskt material (MO)
17 Rotkammare 1 (BG)
18 Rotkammare 2 (BG)
19 Rotkammare 3 (BG)
20 Gasklocka
21 Fackla
22 Slamavvattning (SA)
23 Slamlager
94 Fordonshall (Kan eventuellt demonteras och flyttas inom
omradet)
25 Rya Varmepump (Goteborg energi)
PLANERAD UTBYGGNAD
31 Pumpstation
A32 Pumpstation till Rya 2
A33 Sandfang
AGS-anlaggningen
Al Sandfilter
A2 Sandfilter
A3 AGS Bassang
A4 AGS Bassang
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A5 Nivaregleringstank och Slambuffert
A6 Nivaregleringstank och Slambuffert
A7 AGS Bassang

A8 AGS Bassdng

A9 Installationskulvert

A10 Inloppsbuffertbyggnad

All Lamellbyggnad

Al2 Installationskulvert

Al3 Kemikaliebyggnad

Al4 Installationskulvert (under vag)
Al15 Vagtunnel

Anlaggande av nya anlaggningsdelar erfordrar arbeten i djupa schakt under
grundvattennivan. Ansdkan omfattar dven vattenverksamhet da grundvatten kommer att
lacka in i schakten. Eftersom arbetena ska utforas i torrhet kravs bortledning av detta
grundvatten samt att skyddsinfiltration kommer att utforas vid behov, se vidare avsnitt 9.2.
Grundvattenbortledning kommer ske i ansékt verksamhet da anldggningarna ska vara
dranerade.

Ansokan omfattar ocksa mottagning och behandling av externt organiskt icke-farligt avfall.
Den ansokta méangden uppgar till 100 000 ton/ar. Den planerade utokningen av mottagen
mangd innebar att mottagnings- och behandlingsanldaggningen for externt organiskt icke-
farligt avfall blir en sa kallad IED-anldaggning, enligt Industriutslappsférordningen. | Bilaga E till
ansokan redovisas avfallsslag som ar mojliga att ta emot for behandling.

6.1 Belastning

6.1.1 Dimensioneringsdata
Nedan (Tabell 6-1) redovisas belastnings- och dimensioneringsdata for drift av befintlig och
ansokt verksamhet.

Tabell 6-1. Belastning pa nuvarande verksamhet som medelvarden aren 2018 - 2023 samt dimensioneringsdata
for ansokt verksamhet.

BELASTNING INKOMMANDE BEFINTLIG  ANSOKT VERKSAMHET
VERKSAMHET (AR 2055)

(MEDEL 2018-2023)
ANSLUTEN BEFOLKNING 801 000 1183 000
BELASTNING PE 875 000 1350 000
FLODE PER AR (MILJONER M) 118-141 148-183

(variation blétt ar trolig
utveckling och blott ar
maxmal utveckling)
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FLODE QuepeL (M3/S) 4,14 4,36

Qom (M3/S) 4 4,25
BOD; (TON/AR) 22 400 35 000
TOT-N (TON/AR) 3700 5800
TOT-P (TON/AR) 460 690

6.1.2 Maximal genomsnittlig veckobelastning (max GVB)

Inkommande maximal genomsnittlig veckobelastning bedoms uppga till cirka 2,6 miljoner pe
for det dimensionerande aret. Den maximala genomsnittliga veckobelastningen for
tatbebyggelsen bedéms uppga till cirka 1,7 miljoner pe. Se avsnitt 6.4.5 i TB:n for detaljer.

6.2 Reningsresultat samt villkor i nuvarande och
ansokt verksamhet

| Tabell 6-2 nedan framgar utgdende halter och mangder matt som BOD, totalkvadve och
totalfosfor som medelvarden aren 2018-2023 for befintlig verksamhet samt enligt nuvarande
villkor och forslag till utslappsvarden for ansokt verksamhet. Av tabellen framgar att
utgaende mangder kan hallas oférandrade, i och med att utgadende halter minskar.

Tabell 6-2. Reningsresultat nuvarande verksamhet som medelvarden aren 2018-2023 samt nuvarande villkor
och forslag till utslappsvillkor i ansdkt verksamhet. Utgaende halter och mangder matt som BODy, totalkvave
och fosfor.

PARAMETER ENHET BEFINTLIG NUVARANDE ANSOKT
VERKSAMHET VILLKOR VERKSAMHET

(MEDEL

2018-2023)
BOD- mg/I 7 10 7
TOT-N mg/l 7 8 6
TOT-P mg/l 0,2 0,3 0,2
BOD-, ton/ar 880 1300 1300
TOT-N ton/ar 863 1 000 1 000
TOT-P ton/ar 26 40 40
6.3 Tilkommande reningsprocesser pa nya ytor

Inom de tillkommande delomradena Rya 2a och Rya 2b kommer nya anlaggningsdelar att
uppforas for nedan beskrivna processer. Férbehandling och slambehandling kommer att vara
gemensam for Rya 1 och Rya 2. Férbehandlingen (mekanisk rening) kommer dven i framtiden
bestd av samma processer som idag, se avsnitt 4.2.

Den biologisk-kemiska behandlingen pa Rya 2 kommer att baseras pa den biologiska
processen Aerobt Granuldrt Slam (AGS). Aven andra tekniker har studerats, se avsnitt 7.3.
Efterbehandling utfors med skivfilter eller sandfilter, se avsnitt 6.3.2 nedan.
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Reningsverket dimensioneras for och ansdkt verksamhet omfattar det behov som férvantas
uppsta omkring ar 2055, varfor reningsprocesserna avses byggas ut i etapper. Det finns
osakerheter kring i vilken takt befolkningsmangden kommer att 6ka och hur mycket
tillskottsvatten som behdver behandlas.

Vid full drift férvantas tolv AGS-reaktorer vara i drift for att mota belastningen omkring ar
2055. Initialt avses en utbyggnad till cirka 75 % i den forsta etappen men redan i samband
med att dessa byggs forbereds for att anlagga ytterligare reaktorer nar behov uppstar, vilket
innebadr att samtliga schakt anldaggs i den i ansdkan beskrivna anlaggningsfasen.

6.3.1 Biologisk-kemisk behandling pa nya ytor

Den biologiska behandlingen av avloppsvatten pa Rya 2 ska utgoras av AGS. Angaende
teknikval se daven Bilaga A.07 Basta Mojliga Teknik. Processen bygger pa biologisk rening me
samma funktion som i en aktivslamprocess med skillnaden att slammet vdaxer som granuler

d
i

stallet for slamflockar. Granuleringen ar till stor del ett resultat av reaktoruppbyggnaden och

den speciella satsvisa driften av denna.

AGS-processen bygger pa satsvis behandling med en simultan matning och tdmningsfas, en

processfas och en sedimenteringsfas. Alla faserna sker i samma bassang. Processen beskrivs i

detalj i avsnitt 6.3.1 i Bilaga A Teknisk Beskrivning.

Det granuldra slammet har mycket goda sedimenteringsegenskaper i forhallande till vanligt
aktivt slam vilket betyder att AGS-processen kan drivas med betydligt hogre
slamkoncentration som i sin tur innebar mindre volymbehov.

Ett flodesschema Over AGS-anlaggningen framgar av Figur 6-2 nedan.

__________________________

Inloppsbuffert

I
]
Biologisk behandling - AGS :Metﬂl"poiymer filter H
]
e R L
' ]
1
: :
— . 1
. Slamtank |
: | Till slambehandling
1 : Rya 1
1
' 1

" . Slambuffert Metall Polymer
3
Nivareglerings- '—F‘M@
bassing
7

Lamell-
koncentrering

Till slambehandling
Rya 1

Figur 6-2. Schematiskt flodesschema 6ver AGS-anlaggningen pa Rya 2. Streckad rod ruta innehaller
efterbehandlingen pa Rya 2. Slammet fran efterbehandlingen (benamnt filter i figuren) kan dven ledas till
lamellsedimentering.
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6.3.2 Efterbehandling pa nya ytor

Nar vattnet har passerat igenom AGS-reaktorerna behover vattnet efterbehandlas. Detta gors
med efterfallning foljt av skivfiltrering eller sandfiltrering. Efterfallningen innebar tillsats av
en fallningskemikalie, troligen polyaluminiumklorid eller jarnklorid. Darefter leds vattnet till
filtreringssteget och sedan vidare till utgaende tunnel.

Metod for filtreringen ar inte slutgiltigt vald annu, men de aktuella teknikerna ar antingen
sand- eller skivfilter. Efterbehandlingen ska dimensioneras for att behandla hela flodet fran
Rya 2 bade kemiskt med efterfallning samt mekaniskt i sjdlva filtret. Om skivfilter valjs
kommer forutom fallningskemikalie dven flockningskemikalie att tillsattas, i sandfilter kravs
enbart fallningskemikalie. Valet av filterteknik paverkar inte utslappskvaliteten.

Slammet som avskiljs i efterbehandlingen leds till lamellsedimenteringen. Dar koncentreras
slammet som sedan leds till slambehandlingen pa Rya 1. Vattenfasen fran
lamellsedimenteringen leds tillbaka till inloppet fér Rya 2.

6.4 Anlaggningsarbeten
6.4.1 Om- och utbyggnation av befintliga anlaggningsdelar

Vid befintligt avloppsreningsverk, belaget inom omrade som benamns Rya 1, behoéver viss
infrastruktur sasom kanaler, installationskulvertar, rorledningar, kablage m.m. for
sammankoppling med de nya anlaggningsdelarna vid Rya 2 anlaggas och byggas om for att
mojliggéra sammankoppling mellan Rya 1 och Rya 2. Befintliga anlaggningsdelar pa Rya 1
behalls inom ramen fér ansokt verksamhet som den ar idag. Vid etableringen av de nya
anlaggningsdelarna kommer ytor ocksa inom befintligt omrade att tas i ansprak.

6.4.2 Utbyggnation av nya anlaggningsdelar

Uppférandet av nya anlaggningar kommer att medfdra schaktning, sprangning, sprackning,
bergssagning, grundlaggning och konstruktion. Planerade schaktytors ldgen redovisas i (Figur
6-3). Schaktytorna visar den storsta planerade utbredningen och ar de som modelleringar
och berdkningar utgatt fran. Det faktiska schaktomradet kan bli mindre.

Anlaggningsdelarnas grundlaggningsniva (och darmed niva for dranering) kommer att variera
och som lagst ligga pa en niva av cirka -1,8 (RH 2000). Grundldggningsnivan styrs av den
hydrauliska vattennivan och djupet pa bassdnger och kulvertar.
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Figur 6-3. Schakternas lage for Rya 2a och Rya 2b samt mellanschakt och deras area.
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6.4.3 Overgripande tidsplan — Anldggningsarbeten

De planerade byggperioderna for befintligt avloppsreningsverk, Rya 1 vad avser infrastruktur
for sammankoppling med Rya 2, och for byggnation av nya anlaggningsdelar, Rya 2, framgar
nedan.

Den nya pumpstationen avses att anldggas under perioden 2025-2031, men den prévas som
beskrivet ovan i separat ordning. Arbetena blir dock relevanta att beakta pa grund av
kumulativa effekter som uppstar i samband med paverkan fran t.ex. 6kat buller och
transporter, se vidare kapitel 11.

e Byggperiod avseende Rya 1 och Rya 2, aren 2027-2036.
e Byggnation i enlighet med bada tillstandsdrendena pagar samtidigt, aren 2027-2031.

Under byggperioden utgors transporterna dels av pagaende drift, dels av transporter med
anledning av byggnation.

6.4.4 Vattenverksamhet

Anlaggningsarbetena ska utforas i torrhet, under grundvattennivan i berg. Schakterna
kommer darmed att behdva lanshallas under anlaggningsskedet. Detta innebar att
grundvattenbortledning behéver utforas for att sdnka av grundvattennivan inom schakterna,
till nivda med schaktbotten under hela anlaggningsskedet. En del av lanshallningsvattnet
kommer att utgoras av inlackande grundvatten.

De planerade anldaggningarna ska utforas som dranerade konstruktioner, vilket innebar att
grundvattenbortledningen i ansdkt verksamhet kommer att ske till samma nivaer som i
anldaggningsskedet. For mer detaljer se avsnitt 6.2 i TB:n samt avsnitt 9.2.

Vid behov, for att sakerstalla att byggnader och naturvarden inte skadas, kommer
skyddsinfiltration att utforas.

En grundvattenutredning Bilaga B.05.01 Grundvattenutredning revidering 1 av 1 har utforts i
vilken influensomradet redovisas och vilka grundvattennivaer som beradknats vid olika
avstand fran schakterna. Grundvattenavsdankningen har berdknats bli densamma under bade
anldaggningsskedet och ansokt verksamhet.

Om dispens gédllande flytt av salamandrar erhalls kommer igenfyllning alternativt dranering
avseende vattensamlingen inom Rya 2a, beskriven i avsnitt 4.1, att utforas. Dranering och
igenfyllnad av vattensamlingen utgor vattenverksamhet.
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6.5 Slamhantering och biogas

Beskrivningarna i det tidigare gallande hanteringen av slammet fran
avloppsreningsprocesserna galler dven for ansokt verksamhet med utdkade mangder. Sdsom
angivits i tidigare avsnitt har Gryaab idag tillstand for mottagning och behandling av 25 000
ton externt organiskt icke-farligt avfall per ar. Den nu ansékta mangden kommer att uppga till
100 000 ton/ar.

Nuvarande biogasanlaggning har kapacitet att ta emot 6kade mangder slam. Beroende pa
hur antalet anslutna personer samt mangden externt organiskt icke-farligt avfall utvecklas
kan det bli aktuellt att pa sikt bygga ut biogasanlaggningen.

S&dsom namnts tidigare producerades under perioden 2018-2023 cirka 11 miljoner Nm3
biogas raknat som medelvarde. | och med ansokt verksamhet forvantas en 6kning av
producerad biogas da mangderna rotat avloppsslam samt externt organiskt icke-farligt avfall
okar.

Den del av den ansokta verksamheten som kommer att utgéra IED-verksamhet ar
biogasanldaggningen. Anpassningar och atgarder kommer att vidtas for att leva upp till BAT-
slutsatserna som foljer av IED-klassningen, vilka redovisas i Bilaga A.09 Uppfyllelse BAT-
slutsatser.

| enlighet med vad som foreskrivits i utredningsvillkor 2 i det nuvarande miljotillstandet haller
Gryaab pa att utreda metanavgangen fran lagringen av avvattnat slam. Undersékningar och
matningar av metangasavgang har utforts. Tio specifika metoder som kan tankas minska
metanavgangen fran slamlagringen ingar i utredningen. Efter en initial sallning studeras nu
tre tekniker narmare; sluten lagring med férbranning av restmetan, ureainblandning och
termofil rétning.

Gryaabs begdran att redovisa resultaten senast 1 januari 2025 har godkants av
tillsynsmyndigheten. Bolaget kan darfor i dagslaget inte redogoéra for hur den ansdkta
verksamheten kommer att paverkas av konsekvenserna av utredningen och
Miljoprovningsdelegationens beslut i provotidsfragan.

7 Alternativ

Alternativ i form av alternativa lokaliseringar samt alternativa utformningar av de ansokta
atgarderna beskrivs och redovisas nedan. Inledningsvis presenteras nollalternativet vilket
definieras som den troliga utvecklingen av miljéforhallanden om ansokt verksamhet inte
kommer till stand.

7.1 Nollalternativ

Enligt 6 kap 35 § MB ska en MKB innehalla uppgifter om radande milj6férhallanden innan
verksamheten pabotjas, i form av en nuligesbeskrivning samt nollalternativ.
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Nollalternativet innebar 1 detta fall att verksamheten vid Ryaverket bedrivs enligt nu gillande
tillstind med beaktande av bl.a. dimensionerade belastning och féreskrivna utslippsvillkor och att
ingen dndring eller utveckling av verksamheten genomfoérs. Eftersom tillstindet 4r tidsbegrinsat
till utgangen av ar 2036 innebir nollalternativet att verksamheten upphor vid denna tidpunkt och
att dgarkommunerna maste ha sikerstillt att verksamheten enligt gillande tillstind vid Ryaverket
darefter har ersatts av ett eller flera alternativ for rening av kommunernas avloppsvatten.

I konsekvensbedomningen kommer ansokt verksamhet att jimforas med nollalternativet att
verksamheten bedrivs vidare som idag fram till och med ar 2036. Ansokt verksamhet kommer att
redovisas med prognosiret 2055.

7.2 Alternativ lokalisering av avloppsreningsverket

Ryaverket ligger i ett industriomrade och har varit placerat pa sin nuvarande lokalisering
sedan 1972 och har utvecklats under aren i takt med 6kad befolkning och hardare krav pa
rening.

Ryaverkets lokalisering ar ursprungligen bestamd med utgangspunkt fran flera utredningar
under 1950- och 60-talen nar regionala och lokala I6sningar pa avloppsfragan for
Goteborgsregionen undersdktes. Gryaab har under utbyggnad och utveckling av Ryaverket
anpassat verksamheten till de férhallanden som rader runt anlaggningen. Valet av plats for
ansokt verksamhet har skett utifran en utforlig och omfattande lokaliseringsprocess i flera
steg. For att finna alternativ lokalisering har Gryaab genomfort lokaliseringsutredning Bilaga
B.02 Lokaliseringsutredning med utgangspunkten att hitta omraden med tillrackligt stort
markomrade, narhet till avloppsflodet och lampliga markférhallanden. De aspekter som
sarskilt har beaktats ar férekomst av:

e skyddade omraden enligt MB (riksintressen enligt 3 kap. och 4 kap. MB samt
omradesskydd enligt 7 kap. MB)

e lamplig recipient

e teknisk forsorjning och infrastruktur
e radande planférhallanden

e befintliga bostader

e befintliga verksamheter

e markférhallanden

e gversvamningsrisk

Gryaab har aven utrett omradenas lamplighet ur ett ledningsperspektiv med avseende pa
befintlig infrastruktur sa som anslutning till tunnlar. P4 manga platser saknas idag anslutning
till tunnlar for anslutning av nytt avloppsreningsverk.

| inventeringen och bedémningen av tillgdngliga markomraden bedémdes fem olika omraden
som mojliga och har jamforts med varandra. Den aspekt som bedomts fatt storst betydelse
ar behovet av nya éverforingsledningar. Det beror huvudsakligen pa den stora volymen av
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avloppsvatten som maste omledas om en ny lokalisering ska véljas och darmed ocksa stora
dimensioner pa ledningarna.

De omraden som studerats i lokaliseringsutredningen ar Rya hamn, Bulycke, Arendal,

Halvorsang och Sorred, se Figur 7-1.
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Figur 7-1. Oversiktsbild éver lokaliseringsalternativen inringade i blatt.

Av de omraden som har identifierats, forutom Rya hamn, ar det bade inkommande
avloppsvatten och renat utgaende avloppsvatten som behdéver ledas langre strackor. Alla
lokaliseringsalternativ ligger ndra andra verksamheter och annan infrastruktur varfor det ar
risk att de stora dverforingsledningarna som behdvs kommer i konflikt med andra intressen.
Det kan vara svart att hitta mojligheter till férlaggning éver huvud taget. Overféringsledningar
av stora dimensioner ar ocksa forknippade med stora kostnader och medfor miljoeffekter
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bade i anldggningsskedet och vid ansokt verksamhet. Vid anlaggningsskedet paverkas
hushallning med mark och masshantering, utslapp till luft inklusive klimatpaverkan,
energianvandning samt eventuellt paverkan pa naturmiljo och rekreation samt kulturmiljo. |
ansokt verksamhet ar miljoeffekten behovet av energi fér pumpning av avloppsvattnet till
den nya lokaliseringen.

Aspekterna natur, kultur samt rekreation har fatt viss betydelse dar alla omraden bedéms
paverka aspekterna pa nagot satt. Limpligheten ur aspekterna recipient och
oversvamningsrisk har bedémts lika for alla alternativ. Samtliga alternativ innebar att
markberedning krdvs och att infrastruktur utvecklas i varierande grad. En sammanstallning av
alla aspekter och dess lamplighet finns i Tabell 7-1. Varje alternativ och aspekt redogors for i
detalj i Bilaga B.02 Lokaliseringsutredning.

Tabell 7-1. Sammanfattande tabell med bedémning av alla aspekter for alla lokaliseringsalternativ. Fargerna
symboliserar lampligheten for lokalisering av avloppsreningsverket dar gront innebar lampligt, gult acceptabelt,
orange mindre l[ampligt och rétt olampligt.

Halvorsang Arendal Soérred Bulycke Ryahamn

Overférings
ledningar

Recipient

Bebyggelse
och planer

Natur, kultur
samt
rekreation

Markfor-
hallanden

Over-
svamning

Infrastruktur

| lokaliseringsutredningen har det inte identifierats nagra klara fordelar inom andra téankbara
omraden jamfort med Rya hamn. Att flytta Ryaverket till ett av de andra omradena kommer
att medfora tekniska svarigheter som sannolikt ar stora framst pa grund av den omfattande
ledningsdragning av stora dimensioner som behdvs. Det kommer ocksa att medfora negativa
miljoeffekter pa grund av ledningsdragningen och det eventuella behovet av pumpning av
stora mangder vatten. Negativa miljoeffekter uppkommer ocksa pa den nya platsen som
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vdljs, vilket kommer att vara olika for olika platser. Att flytta Ryaverket medfor ocksa stora
kostnader.

Sammantaget beddms fordelarna med en sammanhallen verksamhet vara att verksamheten
totalt sett ar mer resurseffektiv for att det totalt sett blir farre processteg och mindre
markansprak samt att driften av verksamheten kan samordnas och skotas enklare.
Omgivningspaverkan kan bli mindre med en sammanhallen verksamhet for att det ar
sannolikt att farre personer berors. Utslapp till vatten antas bli liknande for bade
sammanhallen och uppdelad verksamhet, huvudsakligen pa grund av att [ampliga recipienter
ar fa. Nackdelen med en sammanhallen verksamhet beddms vara en 6kad sarbarhet. Delar
av den 6kade sarbarheten kan hanteras med redundans.

7.3 Alternativ utformning av avloppsreningsverket

Gryaab har i en forstudie utrett flera alternativa reningsprocesser for utbyggnaden av
reningsverket och hur de fungerar ihop med befintliga reningsprocesser. En bred
teknikscreening genomfordes varvid fyra alternativ identifierades och undersoktes vidare:

e Membranbioreaktorer (MBR)

e Aktivt slam (AS)

e Biofilmsprocesser (Moving Bed Biofilm Reactor: MBBR)
e Aerobt granulart slam (AGS)

Forbehandling av avloppsvattnet (galler, sand- och fettfang samt sedimentering),
hogflodesrening samt slambehandling och rétning ar i alla alternativen densamma som idag
och gemensam for Rya 1 och Rya 2.

Slutsatserna av teknikscreeningen och den hallbarhetsanalys som genomférdes, redovisas i
Bilaga A.07 Basta Mojliga Teknik till TB. Som framgar av tidigare avsnitt har reningsprocessen
Aerobt Granulart Slam (AGS) valts och beskrivs dar Nedan redovisas kort de utredda och
bortvalda teknikerna.

7.3.1 Membranbioreaktor (MBR)

MBR ar den mest kompakta reningsmetoden som utretts. Den har ocksa fordelen av att
vattnet som renats ar narmast partikelfritt.

MBR valdes bort till fordel for AGS pa grund av att de omfattande interna hallbarhetsanalyser
som genomforts kommit fram till att AGS sammanvagt ar en mer hallbar teknik. MBR &r
betydligt mer resurskriavande dn 6vriga tekniker och ar helt beroende av funktionen hos
membranen som anvands for slamseparering vilket betyder att reningsverket blir beroende
av kemikalieleveranser for att halla membranen rena fran igensattningar. Totalt sett bedémer
Gryaab att ett reningsverk baserat pa MBR teknik kommer kosta mer att driva &n ett
reningsverk baserat pa AGS, bade vad galler driftkostnad och reinvesteringar framst for
membrankassetter.
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7.3.2 Aktivt slam (AS)

AS ar traditionellt standardldsningen for avloppsreningsverk i Sverige och kan konfigureras i
otaliga varianter. Den stora nackdelen med AS bedémdes har vara dess ytbehov, eftersom
slammet separeras genom sedimentering som kraver stor yta. Ytan ar en viktig faktor for
Gryaab eftersom den markyta som finns tillganglig for reningsverket ar begransad. Detta ar
framsta orsaken till att AS inte beddmdes vara den mest lampliga tekniken fér Gryaabs
utbyggnad.

7.3.3 Moving Bed Biofilm Reactor (MBBR)

MBBR valdes bort tidigt i forstudien med motiveringen att den i férsta omgangen av
hallbarhets-analyser foll ut som mindre hallbar an AS och AGS.

En forutsattning for Nya Rya har sedan inledningen varit att om majligt undvika processer
som riskerar att producera mikroplast. | underlaget som togs fram av teknikkonsult fér en
anlaggning baserat pa MBBR sa specificerades att upp till 6 000 ton plastbéarare skulle
behdvas i en sadan anlaggning. Huruvida dessa faktiskt slapper mikrofragment av plast nar
de skaver mot varandra under sin livslangd har inte varderats djupare an att det ar en
uppenbar risk som kan undvikas genom att vélja en teknik utan dessa bérare. | tillagg sa
saknade MBBR som totallosning for hela den biologiska processen styrkor som varderades
hogt i Gryaabs hallbarhetsanalys.

7.4 Alternativ utslappspunkt

Infor tillstandsansokan for utbyggnad av Ryaverket har tva alternativa utslappspunkter utéver
Rya Nabbe undersokts. Den ena placerad i vattenférekomsten Dana fjord och den andra
placerad vid Vinga i vattenférekomsten Géteborgs norra skdrgdrds kustvatten.
Utslappspunkten i Dana fjord beddms vara praktiskt ogenomforbar till foljd av att
utloppsledningen behover dras 6ver Goteborg hamns stora farled dar underhallsmuddring
genomfors aterkommande. Det generella spridningsmonstret i recipienten ror sig dessutom
norrover vilket medfor att en utslappspunkt i Dana fjord troligen skulle 6ka haltbidraget fran
verksamheten i de kidnsliga miljoerna vid Hono, Ockerd och Bjorkd. Vinga bedémdes relevant
for vidare utredning och har ingatt i den hydrodynamiska modelleringen, se Figur 7-1. Se
Bilaga B.04.01 Recipientutredning inkl. bilagor for fullstandiga resultat fran modelleringen
och ingdende bedémning av utslappspunkten. Nedan féljer en sammanfattad redogorelse for
beddmning av paverkan pa aktuell status och normer for utslappspunkten samt samlad
beddmning om utsldappspunktens lamplighet i jamforelse med ansokt utslappspunkt.

7.4.1 Miljomassiga forutsattningar

Den ekologiska statusen i vattenférekomsten Goteborgs norra skargards kustvatten, dar den
alternativa utslappspunkten vid Vinga ar lokaliserad, ar klassificerad till mdttlig till foljd av
overgodning baserat pa kvalitetsfaktorerna bottenfauna och naringsdmnen. Utslagsgivande
kvalitetsfaktor ar bottenfauna som med hog sdakerhet visar att naringsbelastningen i
djupvattnet paverkar artsammansattningen pa botten negativt. Klassningen ar gjord pa data

87



insamlad 2013-2018. Vid beddmning av nyare data fran 2022 blir statusklassningen dock
god. Vid modellering av utslapp av naringsamnen (kvave och fosfor) vid den alternativa
utslappspunkten kan det ses att paverkansomradet blir litet eftersom omblandningen ar stor.
| Figur 7-2 ses sommarscenariot, vilket ar det scenario som hade storst paverkansomrade i
modelleringen. Spadningen av naringsamnen vid punkten ar stor vilket gor att
paverkansomradet blir relativt litet. Inte vid ndgot modellerat scenario kommer
naringsamnesbidraget vara matbart vid miljéovervakningspunkterna som anvands for
klassificering av statusen for vattenforekomsterna. Verksamhetens utslapp forvantas inte
aventyra mojligheten att uppna god ekologisk status.

~ Sommar | Ryaverket
Utslappsscenario: 2055 Y

Utioppspunkt ©
OIVL 05mi|  Tree

Matstation A

Koncentration [mg/l]
Kvave Fosfor

>0.21 [ ] >o.007

0,18-021 [[1] 0.006 - 0,007
015-0,18 [ 0.005-0,006
0.12-0.15 [l 0.004-0.005
009-0,12 [l 0.003-0004
006-009 [l 0.002-0.003
} 003-006 [} 0.001-0002
<0,03 Bl o001

Bakgrundskana:
© Lantmateniet

Figur 7-2. Haltpaslag av kvave och fosfor vid 20 meters djup for alternativ utslappspunkt (Vinga) vid
sommarscenariot

For kemisk status (som har klassificerats som uppndr ej god) har modelleringen inte gjorts pa
haltbidrag utan spadningstal eftersom manga @mnen bidrar till statusklassningen. Liksom for
ekologisk status ar det sommarscenariot som har det storsta paverkansomradet, se Figur 7-3.
Dock ses dven vid detta scenario en spadning om 20-50 redan vid utslappspunkten och innan
skargarden nas ar spridningen éver 1 000 och vid matpunkterna for klassificering av
vattenférekomsterna dver 20 000 vilket innebar att haltbidraget inte ar matbart, oavsett
amne. Verksamhetens utslapp forvantas inte dventyra mojligheten att uppna god kemisk
ytvattenstatus.
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Figur 7-3. Spadningstal vid 20 meters djup for ansokt verksamhet fran alternativ utslappspunkt (Vinga) under
sommarscenariot.

Sammanfattningsvis beddms den alternativa utslappspunkten inte dventyra mojligheten att
uppna faststallda kvalitetskrav eller medfora nagot klassbyte for nagon kvalitetsfaktor,
oavsett vilka ars underlagsdata analyserna baseras pa. Den alternativa utslappspunkten
beddms darmed inte riskera otillaten forsamring i enlighet med 5 kap. 4 § MB.

7.4.2 Tekniska forutsattningar

Infor tillstandsansdkan 2017 gjordes en utredning av de tekniska forutsattningarna for den
alternativa utslappspunkten vid Vinga, Bilaga B.03.01. Forslaget omfattade en bergtunnel
fran Ryaverkets nuvarande plats ut till ett lage strax vaster om Hono och darefter sjoférlagd
kabel ut till utslappspunkten.

Bedomningen som gjordes i utredning 2017 var att det skulle bli tekniskt svart att genomféra
forslaget. En alternativ utslappspunkt skulle innebara etablering av en ny pumpstation nara
bostdder, anldggande av en ny tunnel samt en ny ledning pa land respektive i havet.
Sammantaget bedomdes den nya utslappspunkten innebara tekniska svarigheter och
oskaliga investeringskostnader pa 2,1 miljard med stora osdkerheter jamfort med den
miljonytta som skulle uppnas, se Bilaga B.03.02.
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7.4.3 Stallningstaganden gallande alternativ utslappspunkt

En utredning har tagits fram gadllande den alternativa utslappspunkten vid Vinga. | samband
med foreliggande tillstandsansékan har de uppskattade kostnaderna uppdaterats gallande
vad en ny utslappspunkt vid Vinga skulle innebéra och tidigare bedémning kvarstar, att en ny
utslappspunkt vid Vinga skulle innebara tekniska svarigheter och oskaliga
investeringskostnader jamfort med den miljonytta som skulle uppnas.

Utslappspunkt och reningsverk hanger ihop och det ar vanligt att avstandet mellan dessa
bada ar kort av tekniska och praktiska skal. Befintlig utslappspunkt ligger i anslutning till
verksamheten och utslappet kommer inte, i enlighet med Bilaga B.04.01 Recipientutredning
leda till nagon otillaten forsamring eller medféra att MKN for ytvatten inte nas eller
uppratthalls.

8 Effekt- och konsekvensbedomningar av
driftskedet av ansokt verksamhet

Detta kapitel beskriver miljoeffekter och miljokonsekvenser vid driftskedet av ansokt
verksamhet.

Konsekvensbedémningen har gjorts utifran den metod som beskrivs i avsnitt 3.4.
Konsekvensen for respektive miljoaspekt beddms var for sig efter att effekten av eventuella
skyddsatgarder har beaktats.

Beddomningen utgar fran den avgransning som redovisas i avsnitt 3.4 och i Bilaga B.14.01
Beddmningsmatriser anges de beddomningsskalor som ligger till grund fér bedémningen fér
flertalet av de miljoaspekter som paverkas av ansokt verksamhet.

Vid driftskedet i ansékt verksamhet bedéms miljoeffekter och miljokonsekvenser kopplade
till foljande miljoaspekter:

e Ytvatten
e Grundvatten
e Naturmiljo

e Manniskors hidlsa och boendemiljo inkluderat buller och utslapp till luft fran
verksamheten, buller och utslapp till luft fran transporter, lukt och aerosoler

e Resurshantering inkluderat kemikalier, energi, vattenanvandning, vaxtnaringsamnen
och avfall

| kapitel 12 redovisas en samlad bedomning av ansékt verksamhets totala miljokonsekvenser.

Kumulativa effekter pa intressen, verksamheter och anldaggningar till f6ljd av ansokt
verksamhet inom naromradet redovisas under respektive miljoaspekt.
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8.1 Ytvatten

Ryaverkets paverkan pa recipienten sker framfor allt i form av tillférsel av ndringsdmnen och
syreforbrukande amnen men aven halter av vissa sarskilda fororenade amnen samt
prioriterade amnen fran renat avloppsvatten, dranvatten och dagvatten. Paverkan pa
vattenférekomsterna bedéms utifran ansokt verksamhets tillatlighet enligt 5 kap 4§ MB? med
beaktande av paverkan pa faststallda MKN och statusklassning for respektive
vattenforekomst. Ansokt verksamhet kan dven paverka fisk i form av forhojda halter av
ammoniak, kvaliteten pa badvattnet och utbredningen av algras. | enligt med
utredningsvillkor U1 i nu gallande tillstdnd pagar en utredning avseende paverkan pa
recipienten fran sju utpekade lakemedelsrester och andra mikroféroreningar, som bestamts
av Lansstyrelsen.

8.1.1 Renat avloppsvatten

Den storsta paverkan fran avloppsreningsverk generellt ar utslapp av naringsamnen, framst
fosfor och kvdve. Generellt sett ar havet kvavebegransat och sétvatten fosforbegransat.
Utslappspunkten for Ryaverket ligger ndra omblandningszonen mellan Goéta alv och
vasterhavet. Detta gor att, beroende pa strommar, kan vattnet vid utslappspunkten vara saval
fosfor- som kvavebegransat. Majoriteten av utslappet kommer dock na
havsvattenrecipienterna varfor kvdve ar av storst intresse. For ett utdkat resonemang om
recipienten se kapitel 2.2 i Bilaga B.04.01 den recipientutredning som tagits fram for att
beddma paverkan pa ytvatten, Recipientutredning 2024. En viktig kvaveforening i
sammanhanget ar ammoniumkvave da den ar av stor betydelse for ammoniakhalten.
Ammoniak i hoga halter kan vara toxiskt for fisk och anvands darfor inte enbart for att
beddma statusklassningen for kvalitetsfaktorn sarskilda férorenande @mnen utan regleras
dven i Forordning (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten. Gota alv ar
utpekat som ett fisk- och musselvatten och omfattas darfér av forordningen.

| recipientutredningen har en bedémning gjorts av tillatligheten enligt 5 kap. 4 § MB
avseende ansokt verksamhet. For att avgora detta har Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer anvants (HVMFS 2019:25) samt nu
gdllande lagstiftning och praxis inom svensk vattenratt.

| detta avsnitt limnas sammanfattande information fran recipientutredningen. Fér mer
detaljerad information hanvisas till bilagan (Bilaga B.04.01 Recipientutredning, 2024).
Utslappshalter, haltbidrag och figurer fran den hydrodynamiska modelleringen for
recipientutredningen kan ses i densamma. Baserat pa spridningsmonstret for det renade
avloppsvattnet gor bedomningar av paverkan i sju vattenférekomster; Rivo fjord nord, Rivo
fjord syd, Dana fjord, Asperofjorden, Stora Kalvsund, Bjorkéfjorden och Gota alv, se Figur 4-8.

2 En myndighet eller en kommun far inte tilldta att en verksamhet eller en atgédrd paborjas eller andras om detta, trots atgirder fér att minska féroreningar eller stérningar
fran andra verksamheter, ger upphov till en sddan 6kad fororening eller stérning som innebar att vattenmiljon férsamras pa ett otillatet satt eller som har sadan betydelse

att det dventyrar mojligheten att uppna den status eller potential som vattnet ska ha enligt en miljokvalitetsnorm.
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MKN ar uppdelade i tva olika statusklassningar; ekologisk och kemisk status, se Tabell 4-2 for
de bedomda vattenférekomsternas MKN. Statusklassningarna bestams utifran ett antal
kvalitetsfaktorer som i sig bestar av ett flertal olika parametrar. For att utvardera om otillatna
forandringar sker av MKN har darfor flera olika delutredningar gjorts i Bilaga B.04.01
Recipientutredning. Nedan redogors for ekologisk och kemisk status och vilka
kvalitetsfaktorer och parametrar som ingar i vardera klassning. | detta kapitel kommer det
dock inte redogoras i detalj for vardera enskild parameter, for detta hanvisas till
recipientutredningen.

8.1.1.1 Paverkan pa MKN

Vattenforekomsters ekologiska status baseras pa statusen for biologiska, fysikalisk-kemiska
och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer.

Biologiska kvalitetsfaktorer bestar av vaxtplankton, makroalger och gomfroiga vaxter samt
bottenfauna. Dessa klassas alla var for sig men paverkan pa samtliga tre ar starkt kopplade till
naringsamnen.

Beddmningen ar att ansokt verksamhet inte kommer medféra nagot klassbyte av
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, makroalger och gomfrdiga vaxter eller bottenfauna. Ansokt
verksamhet bedoms darmed inte féranleda nagon otillaten forsamring for nagon av de
biologiska kvalitetsfaktorerna i nagon av berérda vattenforekomster.

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer beror daven dessa av bland annat naringsamnen men dven
syrgasforhallanden och siktdjup. Ryaverket har framfor allt en paverkan géallande
naringsamnen men dven syrgasforhallanden genom utslapp av organiskt material. Dessa tva
faktorer kan indirekt leda till minskat siktdjup. Modelleringarna av haltpaslag av
naringsamnen fran ansokt verksamhet visar mycket sma skillnader mot nollalternativet och
skillnaden i syrgasforhallanden i vattnet ar antingen sma eller ej detekterbara. Inte i nagon av
vattenforekomsterna beddoms statusen av kvalitetsfaktorn naringsamnen forandras pa grund
av ansokt verksamhet.

Sarskilda férorenande amnen som ar en fysikalisk-kemisk kvalitetsfaktor inkluderar
ammoniak, zink, [akemedelsrester och hormoner, uran, arsenik och ett antal 6vriga
fororenande amnen. Flertalet av de sarskilda fororenande amnena ar inte klassade i VISS
(Vatteninformationssystem Sverige) eller sa ar bedomningarna gjorda pa bristfalligt underlag.
Gryaab gjorde en omfattande provtagning fér samtliga @mnen under 2022/2023 med
ambitionen att kunna klassa @mnena utifran radande forhallanden i vattenforekomsterna.
Resultatet visade att vissa amnen har mycket laga halter redan i utsldppsvattnet fran
Ryaverket och halten fér bedomningsgrunderna underskrids nastan direkt vid omblandning
vid utslappspunkten. Nagra @mnen krédver en lite storre omblandningszon for att underskrida
bedomningsgrunderna (bland annat ammoniak och diklofenak) men inget av amnena
beddms medfora en otillaten paverkan eller ett dventyrande av normen for ekologisk status.
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De sista kvalitetsfaktorerna for ekologisk status ar de hydromorfologiska. Utredningar har
visat att det inte ar motiverat att anlagga en ny utslappspunkt, (Bilaga 1 — Alternativ
utslappspunkt till Bilaga B.04.01 Recipientutredning, 2024). Se avsnitt 7.17.1 och 7.4 for
beddmning av alternativ lokalisering och 7.4 alternativ utslappspunkt. Eftersom detta inte ar
aktuellt bedoms verksamheten inte paverka de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna da
dessa framst behandlar fysisk paverkan, vilken kommer vara densamma i ansokt verksamhet
som i nollalternativet.

Vattenforekomsters kemiska status baseras pa ett antal prioriterade @mnen. Dessa inkluderar
bland annat PFOS, bromerad difenyleter, kvicksilver, benso(a)pyren, benso(ghi)perylen och
kadmium samt ett antal 6vriga prioriterade amnen (antracen, fluoranten, di-(2-
etylhexyl)ftalat, benso(b)flouranten, indo(1, 2, 3-cd)pyren, diuron, TBT, bly och nickel). For att
beddma paverkan fran prioriterade amnen jamfors dessa mot framtagna gransvarden.
Beddmningarna har bland annat baserats pa de provtagningar som Gryaab gjorde pa
utgaende avloppsvatten under 2022/2023 (for halter se (Bilaga B.04.01 Recipientutredning,
2024) samt medelvarden for aren 2018-2023. Haltbidragen fran verksamheten har berdknats
pa nuvarande medelflode samt raknats upp med uppskattat flode fér ansokt verksamhet.

Varken PBDE eller antracen kunde vid nagot tillfdlle detekteras i utgdende avloppsvatten
(under provtagningen 2022/2023) varfor de inte bedéms paverka nagon av
vattenforekomsterna. Den mindre 6kningen av haltbidraget, mot idag, som ansokt
verksamhet kommer att ge upphov till, bedoms inte ge nagra predikterbara héjningar av
amnena vid Skalkorgarna eller i ndgon annan representativ 6vervakningsstation. Vad géller
kvicksilver sa ar halten ut i det renade avloppsvattnet lag och det berdknade haltbidraget i
Skalkorgarna skiljer sig inte at mellan nuldget och ansékt verksamhet samt ligger under
rapporteringsgransen. Haltbidraget kommer inte att vara matbart.

Kadmium, bly, nickel, fluoranten, benso(b)fluoranten, indeno(1,2,3-cd)pyren och diuron var
antingen ej detekterbara i utgdende avloppsvatten eller sa var halten under gransvardet
varfor dessa amnen inte bedoms paverka kemiska ytvattenstatus i nagon av
vattenférekomsterna. PFOS, benso(a)pyren, benso(ghi)perylen, di-(2-etylhexyl)ftalat och TBT
var endast detekterbara i vissa méatningar av utloppsvattnet under 2022/2023. Vid samtliga
av dessa tillfallen var halterna sa pass laga att endast mindre omblandningszoner (for PFOS
krdvs en spadning pa 50 eller 100 gédnger beroende pa analyserande laboratorium?) kravdes
for att underskrida gransvardena.

8.1.1.2 Miljoeffekter och miljokonsekvenser

Att bygga om, utoka och darmed anpassa Ryaverket efter framtidens befolkningsékning
beddms i sig kunna likstallas med skyddsatgarder for de paverkade vattenférekomsterna och
Ovriga varden i vattenmiljon.

3 Se Recipientutredningen Bilaga B.04.01 fér utdkat resonemang
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Sammanfattningsvis konstaterar recipientutredningen att ansokt verksamhet inte daventyrar
mojligheten att uppna faststallda kvalitetskrav (normer) for vare sig ekologisk eller kemisk
status. Verksamheten saval i nuldaget som vid ansokt verksamhet tillfér recipienten
naringsamnen, metaller och ett antal andra kemiska @mnen. De utsldpp som ansokt
verksamhet medfor kan dock inte anses vara sa pass stora att de utgor ett allvarligt
risktagande av en sadan dignitet att Sveriges mojlighet att uppfylla ramdirektivets krav hotas
pa ett sddant satt risken ska betraktas som oacceptabel.

Det kan ocksa konstateras att ansokt verksamhet inte medfér nagot klassbyte for nagon av
kvalitetsfaktorerna och att nagon otillaten foérsamring i enlighet med 5 kap. 4 § MB inte sker.
Saval i nulaget som vid ansdkt verksamhet kommer det, for nagra av de amnen som antingen
klassas som sarskilda férorenande amnen eller prioriterade amnen, att uppsta ett omrade i
anslutning till utslappspunkten (ett sadant omrade finns redan idag) med halter dverstigande
gallande bedomningsgrunder och gransvarden. Dessa omraden beddms for flertalet av
amnena, emellertid ligga inom den sa kallade omblandningszonen. Fér amnen med mattlig
status har haltbidraget berdaknats och kommer vid, i utredningen antagna, representativa
Overvakningsstationer inte vara matbart. Se Bilaga B.04.01 Recipientutredning 2024 for
utokat resonemang.

8.1.2 Dagvatten

En 6kad mangd dagvatten kommer att uppsta eftersom mangden hardgjord yta okar i ansokt
verksamhet. Detaljer gillande dagvatten- och skyfallshantering ar inte bestimda utan
kommer hanteras i projekteringsskedet. Féljande kommer dock att genomforas:

e Dagvatten fran tillkommande ytor kommer att avledas till utgdende tunnel. Dagvatten
fran Rya 2c kan dock eventuellt komma att ledas via befintligt ledningsnat till Gota alv.

e Avledningen av skyfall fran Rya 2a planeras att ske genom ytlig avledning pa
Ryanasvagen.

e For befintlig verksamhet vid Rya 1 kommer inga andringar att goras i
dagvattensystemen.

Ytvattenférekomster kan paverkas av dagvatten med forhojda halter naringsamnen,
tungmetaller, oljor med mera. Detaljerad redogorelse for paverkan och
konsekvensbeddmning finns i Bilaga B.04.01 Recipientutredning, 2024, férutsattningarna for
dagvatten presenteras i Bilaga B.04.03 Dagvatten- och skyfallsutredning.

De kdnda forutsattningarna, kopplat till paverkan pa ytvatten, presenteras 6versiktligt och
konsekvensbedéms nedan.

Dagvattenflodet fran omrade 1+2a+2b till Rivo fjord nord kan stéllas i relation till flodet av
det renade avloppsvattnet pé 4,69 m3/s som sldpps vid samma utslappspunkt.
Dagvattenflodet utgor da 0,06 % av flodet av avloppsvattnet vid ansokt verksamhet och
beddms darfor som forsumbart.
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Dagvattenflédet fran omrade 2c kan jamféras mot medelflédet i Gota &lv, pa 221 m3/s.
Dagvattenflédet ar sdledes 6,8-:107* %o av flédet i Gota dlv och dagvattenbidraget sett till
flode beddéms vara forsumbart.

| recipientutredningen visas hur utgaende halter i dagvattnet relaterar till Goteborgs Stads
riktvarden for dagvatten samt total genomsnittlig mangd per ar. For att bedoma paverkan
fran dagvattnet har halterna i dagvattnet jamforts mot bedémningsgrunderna enligt HVYMFS
2019:25. | HVMFS 2019:25 ar jamforelsen gjord mot halter for kustvatten for omrade
1+2a+2b samt for inlandsytvatten for omrade 2c. Det bor noteras att halterna i dagvattnet
avser totalhalter medan halterna fér metaller som anges i HVMFS 2019:25 avser filtrerad
halt. Observera att bedémningsgrunderna och gransvardena i HVMFS 2019:25 galler i
vattenforekomsten och inte i dagvattnet.

De viktade medelhalterna overskrider Goteborgs Stads riktvarden for dagvatten for fosfor,
kvave, koppar, zink, kadmium, krom, olja och suspenderat material men ar lagre an
riktvardena for bly, nickel och kvicksilver. Flera @mnen 6verskrider ocksa, inom en
omblandningszon, bedémningsgrund eller gransvarde enligt HVMFS 2019:25 vid utslappet.
De forvantade haltnivaerna samt dagvattenflodet i forhallande till i.) flodet i Gota alv och ii.)
volymen vatten i Rivo fjord nord leder dock till bedémningen att haltbidraget ar forsumbart
efter omblandning. Mangdbidraget beddms som mycket litet i relation till mangdtillférseln
fran Gota alv (ndringsamnen) samt fran det renade avloppsvattnet.

8.1.2.1 Skyddsatgarder

Det ar mojligt att minska halterna av fororeningar i dagvatten genom rening. Da ytan inom
verksamhetsomradet ar begransad, kommer dock ytor som behdévs for dagvattenrening
konkurrera med ytor som behovs for reningsverkets processer. Utgaende halter i dagvattnet
och den rening som kréavs for att fa ner dessa maste vagas mot reningsgraden som uppnas av
reningsverket. Enligt dagvattenutredningen (Bilaga B.04.03 Dagvatten- och skyfallsutredning)
beddms det att avsattning av ytor for dagvattenrening skulle ge mindre miljonytta som
helhet, eftersom Gryaab behover all tillganglig yta for reningsverkets processer och eftersom
rening av avloppsvatten ger en stérre miljonytta an rening av dagvatten. Darfor foreslas inte
dagvatten renas sarskilt.

8.1.2.2 Miljoeffekter och miljokonsekvenser

De viktade medelhalterna 6verskrider Goteborgs Stads riktvarden for dagvatten for fosfor,
kvave, koppar, zink, kadmium, krom, olja och suspenderat material men ar lagre an
riktvardena for bly, nickel och kvicksilver. Flera @mnen 6verskrider ocksa, inom en
omblandningszon, bedémningsgrund eller gransvarde enligt HVYMFS 2019:25 vid utslappet.
De forvantade haltnivaerna samt dagvattenflodet i forhallande till i.) flodet i Gota alv och ii.)
volymen vatten i Rivo fjord nord leder dock till bedomningen att haltbidraget ar férsumbart
efter omblandning. Mangdbidraget bedoms som mycket litet i relation till mangdtillforseln
fran Gota alv (ndringsamnen) samt fran det renade avloppsvattnet.
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Trots att dagvattnet inte planeras att renas bedéms det inte paverka aktuell status, eller
medfora nagon otillaten forsamring, i nagon berord vattenforekomst och inte heller
mojligheten att uppfylla respektive miljokvalitetsnorm.

Kumulativa effekter kan uppkomma fran dagvattnet som kan bidra till att
beddomningsgrunder och gransvarden for vissa amnen 6verskrids i omblandningszonen vid
utslappspunkten. For utslappspunkten i Gota dlv bedéms att omradet som paverkas ar litet
och forekomsten av naturvarden som lag. Den kumulativa effekten bedéms dock inte paverka
aktuell status for nagon vattenforekomst eller maojligheten att uppfylla respektive MKN.

8.1.3 Dranvatten

Dranvatten bestar av inlackande grundvatten. Dranvattnet kommer tillsammans med
avloppsvattnet genomga rening i avloppsreningsverket innan det slapps ut i recipienten Rivo
fiord nord. Halterna av fororeningar i grundvattnet kan ses i Tabell 4-4. Grundvattnet
innehaller forhojda halter av PFAS, PFOS, koppar och zink. Mangden grundvatten som lacker
in berdknas till 0,6 liter per sekund. Nar detta blandas med utgaende vatten fran
avloppsreningsverket, pa cirka 4200 liter per sekund (nuldge), kommer haltbidraget inte vara
matbart.

8.1.3.1 Miljoeffekter och miljokonsekvenser

Utsldppet av dranvatten bedoms inte medféra nagon otillaten paverkan eller daventyra
mojligheten att uppfylla miljokvalitetsnormerna for ytvattenférekomsterna varken avseende
ekologisk eller kemisk status.

8.1.4 Ovrig vattenmiljo
8.1.4.1 Fisk

Gota dlv omfattas av Férordning (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och
musselvatten dar bland annat halten ammoniak regleras da héga nivaer kan vara toxiska for
fisk. Uppstroms ansokt verksamhet finns Natura 2000-omradet Sdvedn, nedre delen som ar
ett viktigt omrade for laxfiskreproduktion.

Arsmedelvardet for ammoniak har beriknats for att kunna bedéma p&verkan pa fisk. Det
finns en osakerhet i enskilda provtagningar, vilket innebar att volymandelen utslapp kommer
att variera beroende pa vilket stickprov och provpunkt som bakgrundshalten har berdknats
for. For att minska osdkerheten har darfér median-volymandelen berdknats, forst per arstid
(sommar och vinter) och darefter for provpunkterna. De kartor som presenteras nedan, Figur
8-1, visar saledes medianutbredningen av vatten med en halt 6ver bedémningsgrunden,
baserat pa modellens spridningsberakningar och det underlag av matdata som funnits
tillganglig. Kartorna visar modelleringar for ansokt verksamhet efter ar 2036. For
beddmningar av nollalternativet och nuvarande verksamhet hanvisas till
recipientutredningen.
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Figur 8-1. Kartorna visar ett mojligt omrade dar bedémningsgrunden avseende arsmedelvarde for ammoniak
kan 6verskridas vid ansokt verksamhet sommartid. Berdkningarna baseras pa spadningstal 0-10 m och en halt
ut fran avloppsreningsverket pa 1,5 mg/l. Den vénstra kartan representerar sommarhalvaret exkluderande juli
och augusti.

Modelleringarna av ammoniak visar att det under vissa perioder kan finnas omraden i
mynningen som overskrider halten som regleras i Forordning (2001:554) om
miljékvalitetsnormer for fisk- och musselvatten. Aven vid dessa tillfillen kan det dock
konstateras att det i mynningen till Gota alv alltjamt kommer att forekomma omraden dar
halten underskrids, och sdledes underskrids aven riktvarde och gransvarde i forordningen.
Bedomningen ar att ansokt verksamhet inte kommer att forsvara fiskvandring upp i Gota alv
med avseende pa ammoniak.

8.1.4.2  Algras

Ansokt verksamhet innebar ingen fysisk paverkan pa algras, da ingen ny utloppsledning
planeras. Det finns inga enskilda bedomningsgrunder for algras. Den tillhor dock familjen
gomfroiga vaxter som ingar i kvalitetsfaktorn makroalger och gomfroiga vaxter som ar en av
de biologiska kvalitetsfaktorerna inom ekologisk status. Kvalitetsfaktorn ar dock ej klassad i
VISS for nagon av vattenférekomsterna som kan tankas bli berérda av ansékt verksamhet. |
recipientutredningen har bedomning gjorts for kvalitetsfaktorerna vaxtplankton och
naringsamnen, vilka har starka kopplingar till gmfroiga vaxter och darmed algras. Ansokt
verksamhet beddms inte innebara nagot klassbyte fér nagon av kvalitetsfaktorerna och inte
heller medfora otillaten forsamring. Bedomningen blir ddrmed densamma for algras.

8.1.4.3 Badvatten

Paverkan pa kvaliteten hos badvatten med avseende pa haltpaslag av E. coli och intestinala
enterokocker for ansokt verksamhet har undersoékts och modellerats. For att bedéma
kvaliteten pa badvattnet gors vanligtvis en uppskattning av 90 och 95-percentilen av
matvardena for halterna vid badplatsen enligt foreskrifterna fran Havs- och
Vattenmyndigheten (HVMFS 2012:14). Granserna for klassificering av badvattenkvalitet visas
i Tabell 4-3.

Berdaknade 95-percentiler av haltbidraget av E. coli och intestinala enterokocker vid fem
badplatser i Goteborgs inre skargard visas i Tabell 8-1.
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Alla undersokta badplatser, utom Kvisteviksbadet och Aspholmen, uppnar utmarkt
badvattenkvalitet nar haltpaslagen av E. coli och intestinala enterokocker fran ansokt
verksamhet vid Ryaverket modelleras. For Aspholmen 6verskrids gransen for utmarkt kvalitet
endast for halten av E. coli, vilket medfér att badplatsen uppnar bra kvalitet for E. coli. For
Kvisteviksbadet overskrids gransen for utmarkt badvattenkvalitet bade for intestinala
enterokocker och E. coli. Kvisteviksbadet uppnar istdllet bra badvattenkvalitet for bada dessa
parametrar. Det bor noteras att resultaten endast visar haltpaslag och inte faktiska halter.
Andra kallor till bakterier kan finnas i omradet och visas inte har.

Tabell 8-1. Beraknade 95-percentiler av bakteriehalter fér fem badplatser i Goteborgs
inre skargard.

BADPLATS E. COLI INTESTINALA

ENTEROKOCKER
HASTEVIK 236 58
JUNGFRUVIKEN 216 63
FOTO 196 60
KVISTEVIKSBADET 380 107
ASPHOLMEN 342 80

Paverkan pa badkvaliteten vid nagon av de fem badplatserna avseende haltbidrag av E. Coli
och intestinala enterokocker fran ansokt verksamhet, bedéms som liten. Detta da resultaten
visar att haltbidraget, utan paslag av bakgrundshalter, som samst kommer leda till bra
badvattenkvalitet i tvd (Kvisterviksbadet och Aspholmen) av fem badplatser. Ovriga tre
badplatser bedéms inneha utmarkt badvattenkvalitet.

For tva badplatser (Aspholmen och Hastevik) har det kumulativa paslaget fran verksamheten
kunnat berdknas eftersom dessa badplatser har haft évervakning av E. coli och intestinala
enterokocker. Det kumulativa paslaget fran ansékt verksamhet leder till att badplatserna far
status bra badvattenkvalitet. Inrdknat kumulativt paslag innehar darmed tre av fem
badplatser bra badvattenkvalitet med de andra tva bedoms inneha utmarkt
badvattenkvalitet.

8.2 Grundvatten

Grundvattenpaverkan vid ansokt verksamhet har uppskattats konservativt och bedéms bli
densamma som i anlaggningsskedet; liten negativ konsekvens, se mer under avsnitt 9.2.

8.3 Naturmiljo

Med naturmiljo menas vaxter, djur och andra levande organismer, deras livsmiljé samt deras
ekologiska funktion och samband. Naturmiljé handlar inte bara om orérda gronomraden.
Aven miljéer som skapats av manniskan sdsom krar, skogsplantager och parker kan riknas in
i begreppet naturmiljo. Bevarandet av naturmiljoer ar en forutsattning for den biologiska
mangfald som ar grunden for biologisk utveckling och ekologisk balans. Vi médnniskor lever av
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naturen och dess produkter och tjanster. Naturen ger estetiska varden och ar viktig for var
rekreation.

Paverkan pa naturmiljo fran ansokt verksamhet ar begransad till paverkan pa projektomradet
och dess absoluta naromraden. Stérre och mindre vattensalamander har patraffats inom det
omrade som ar aktuellt for utbyggnad med nya anldaggningsdelar, projektets paverkan pa
arterna gar inte att undvika. En ansékan om dispens enligt 14 och 15 §§
artskyddsforordningen for dessa atgarder ar for narvarande féremal for provning hos
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan, varfor konsekvenser pa dessa hanteras under kapitel 9. |
ansOkan anger Gryaab att sa som en skyddsatgard innan byggstart fanga och samlas in de
individer som lever har, for att darefter kunna flytta dessa till ett annat omrade inom vilket
arterna kan fullfolja sin livscykel. Flytten i sig ar en dispenspliktig atgard.

Det omrade som framfor allt paverkas av ansokt verksamhet ar Rya skog dar det finns ett rikt
fagelliv som kan paverkas av buller samt ett antal vardefulla naturtyper som kan bli
paverkade av grundvattensankningar. Nordvast om ansokt verksamhet finns Torsviken Natura
2000-omrade som kan bli paverkat av 6kade utslapp av naringsamnen till recipient fran
reningsverket.

8.3.1 Faglar

En artskyddsutredning, Bilaga B.07.06 Artskyddsutredning revidering 1 av 1, har visat att
betydande paverkan framfor allt kan uppsta pa tva skyddade arter; mindre hackspett och
entita, varfor fokus kommer ligga pa dessa arter i kommande bedémningar.

Ansokt verksamhet kommer innebéra forhojda bullernivaer. For att kunna bedéma paverkan
fran buller har en bullerutredning tagits fram, Bilaga B.11.01 Bullerutredning revidering 1 av
1. Utifran denna har bedémningar kunnat goras i Bilaga B.07.06 Artskyddsutredning
revidering 1 av 1.

Den befintliga bakgrundsljudnivan i Rya skog har enligt tidigare matningar uppmatts ligga pa
52-54 dBA dagtid, samt pa 45-50 dBA som lagst under de tystaste perioderna nattetid kl. 00-
04. Ljudnivaerna ar hogst i den norra delen av reservatet pa grund av trafikbuller fran
narliggande vag- och spartrafik samt nagot lagre i reservatets resterande delar. Under ansokt
verksamhet beraknas den framtida verksamheten generera ljudnivaer nagot over 55 dBA pa
sma ytor i Rya skog ndarmast Ryaverket. Ytor inom vilka nivaerna uppgar till 45-50 dBA okar
fran att tacka cirka 40 % till 95 % av reservatet, medan ytor inom vilka nivaerna uppgar till
50-55 dBA oOkar fran att tacka cirka 16 % till 45 % av reservatet. Sett till tidigare matpunkter i
Rya skog berdknas ansokt verksamhet bidra till en 6kning av den totala ljudnivan dagtid med
0-3 dBA beroende pa var i reservatet matningar sker, med en generell 6kning fran 52-54 dBA
till 53-56 dBA. Storst 6kning forvantas ske i den sydostra delen av reservatet (3 dBA), med en
liten 6kning centralt och i sydvast (1-2 dBA) samt med ofdrdandrad ljudniva i den norra delen.
Detta galler ansokt verksamhets i driftfas.
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Planerad verksamhet innebar direkta habitatforluster genom att naturmark tas i ansprak
inom samtliga omraden som omfattas av utokad verksamhet. Nar mark tas i ansprak i de
skyddade arternas livsmiljo blir omradet obrukbart eller svarbrukbart for arterna. | och med
ianspraktagandet av mark tas trad, smavatten/dammar och buskar bort och marken bebyggs.
Det innebar direkt habitatforlust av [ampliga biotoper och eventuell stérning av kontinuerlig
ekologisk funktion for de arter av faglar som nyttjar exempelvis trad, vatten eller andra
substrat som livs-eller fodosoksmiljo. Nar naturmark i utredningsomradet forsvinner eller
forsamras, kan det leda till minskad reproduktion och forlust av sov-/viloplatser vilket
begransar arternas livsmiljder och utbredningsomrdde. Aven om de viktigaste habitaten fér
arterna kan vara utanfor utredningsomradet, paverkas saledes arternas utbrednings- och
spridningsmojligheter. Det kan leda till storre konkurrens i kvarvarande naturmiljoer. Indirekt
kan storningen pa livsmiljon ocksa ske i form av barridreffekt dvs att arter helt undviker
verksamhetsomradet och dess naromrade.

En stor del av vardena for fagelfaunan i Rya skog har en stark koppling till markfuktighet och
ytligt vatten, samtidigt som flera fagelarter (till exempel entita och mindre hackspett) ar strikt
bundna till reservatets sumpskogar, kdrr och andra bl6ta partier. Enligt utredningar ((Bilaga
B.07.04 Naturtypskartering revidering 1 av 1) (Bilaga B.05.04 Grundvattenpaverkan
Naturvarden Rya Skog revidering 1 av 1)) sa tyder resultatet fran samtliga delundersékningar
pa en mycket liten kontakt och samverkan mellan det undre och 6vre grundvattenmagasinet
vid Rya skog. Analysen av grundvattennivaer visar att grundvattenpaverkan pa upp till ett par
meter i undre magasin inte gav nagon noterbar paverkan pa grundvattennivan i det 6vre
magasinet. Aven grundvattenmodellen visar att en paverkan i det undre
grundvattenmagasinet inte leder till nagon paverkan pa det 6vre grundvattenmagasinet.

Berakningarna med grundvattenmodellen visar att avsankning i undre magasin inom
omraden med grundvattenberoende ekosystem som al- och asksumpskog blir mindre dn 0,3
m. Det beddoms darfor inte foreligga risk for paverkan i det 6vre grundvattenmagasinet ovan
leran.

Faglar ar aven skyddade i Natura 2000-omradet Torsviken. Utpekade arter ar sangsvan,
salskrake och brushane, 6vriga viktiga arter ar vigg, bergand och knipa. Torsviken ar kant som
ett omrade som erbjuder féda for de utpekade arterna, samt andra fagelarter. Paverkan pa
Natura 2000-omradet kan komma ifran utslapp till vatten fran reningsverket som forsamrar
vattenkvaliteten samt férsamring av vattenomsattningen. Paverkan kommer framst fran
overgddande och sarskilt fororenande amnen. Effekterna av detta kan bli samre
syreférhallanden i vattnet med 6kad algtillvaxt, minskad tillvéxt av fodovaxter, vergddning
och i extremfallet fiskdod som resultat. Enligt berdkning och modellering kan arsmedelvardet
(bedémningsgrund HVMFS 2019:25) fér ammoniak 6verskridas vid ansokt verksamhet
sommartid. Observera att det skiljer endast marginellt mot nollalternativet (ammoniakhalten
i utgaende vatten 6kar med 0,02 pg/l). | beaktande ska tas att det ar arsmedelvardet som
overskrids, inte maximalt tillaten halt, och att detta sker endast under sommarmanaderna
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nar hoga temperaturer férekommer i vattnet. Fér en mer detaljerad redogorelse av paverkan
pa Torsviken se (Bilaga B.04.01 Recipientutredning, 2024).

8.3.1.1 Skyddsatgarder

Skyddsatgarder har utretts for att mildra negativa konsekvenser fran ansékt verksamhet.
Gryaab har utrett mojligheten att bibehalla, férstarka och skapa nya forutsattningar for
gronstrak i och i narheten av planomradet (se Bilaga B. 07.05 Gronstrak, revidering 1 av 1).
Flera alternativ till gronstraksanpassningar for gronstrak har utretts, framfor allt 6sterut. Efter
det att utredningarna paborjades har flera, av Gryaab oberoende, projekt medfort att
mojligheten att skapa sammanhangande gronstrak mellan Rya Skog och Farjendsparken
kraftigt forsamrats. Utredningen framsta syfte var att undersdka om det gar att skapa
tillrackliga forutsattningar for att skyddade arter ska ha likvardiga mojligheter att rora sig
mellan Rya skog och natur dsterut dven efter en expansion, samt att redovisa de alternativ
som utretts for gronstrak. Av utredningen framgar att Gryaab inte kan sakerstalla ett eller
flera gronstrak pa grund av att det inte finns radighet 6ver tillrackligt mycket mark vid viktiga
flaskhalspunkter. Gronstrak som skyddsatgard dr darmed inte langre maijlig att genomfora.
Utredningen visar dock att Gryaab kan férbattra delar av spridningsstraket nagot pa sin egen
mark genom att plantera vaxtlighet langs med fastighetsgransen mot Fagelrovagen, det
handlar dock endast om en smal remsa som saknar konnektivitet vidare 6sterut.

Skyddsatgarder i form av habitatforbattrande atgarder for fagel i from av veteranisering av
trad och uppsattning av fagelholkar planeras i anslutning till omradet pa Hisingen dar
habitatforbattrande atgarder, b.la anlaggning av fyra dammar, for stérre och mindre
vattensalamander kommer att utféras vilket beskrivs narmare i avsnitt 8.3.1.2 nedan.

Ett kontrollprogram for att 6vervaka grundvattennivderna i Rya skog kommer att tas fram och
tatning av berg genom injektering kommer att utféras mellan Rya skog och Rya 2b. Skulle
sankningarna dnda mot formodan ha en paverkan pa de kansligare naturtyperna kan
skyddsatgarder sa som skyddsinfiltration i undre grundvattenmagasin tillampas.

8.3.1.2 Miljoeffekter och konsekvenser

De storsta paverkansfaktorerna under drift- och anlaggningsskedet ar habitatforlust i och
med att naturmark tas i ansprak och habitatférsamring som riskerar att paverka
habitatkvaliteter.

Risken for paverkan pa Rya skog med avseende pa grundvattensiankning bedéms vara
begriansad. Samtidigt ar Rya skog kansligt for yttre paverkan da den ar begransad till ytan och
mycket isolerad i Goteborgs hamns industriomrade, och eventuella kompensationer for
paverkan pa naturvarden kan vara svart att genomfora pa plats. Darfor rekommenderas att
noggrant 6vervaka eventuella konsekvenser av expansionsprojektet. Med ett
kontrollprogram for hydrologisk paverkan, och tatning av berg samt skyddsinfiltration vid
behov, kan en grundvattensankning genomforas utan att negativt paverka reservatets
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hydrologiska varden eller de fagelarter som ar knutna till bléta miljéer i Rya skog. Effekten
beddms darmed bli férsumbar och sa dven konsekvenserna.

Den nagot forhojda 6kningen av bakgrundsljudnivan dag-, kvalls- och nattetid under det
framtida driftskedet bedoms medféra sma negativa effekter men ej riskera betydande
storning for nagon fagelart. Bullerpaverkan fran sokt verksamhet i driftskedet bedoms inte
heller paverka den kontinuerliga ekologiska funktionen i livsmiljéer for nagon fagelart. Med
hansyn till att héga ljudnivaer generellt stor faglar mer an laga ljudnivaer, att impulsljud
vanligtvis stor faglar mer an konstant buller samt att bakgrundsbullret framst kommer ifran
sedimenteringsbassanger som ar en redan befintlig bullerkalla, bedéms det tillokade
bakgrundsbullret ligga inom nivaer som arterna kan tolerera.

Vad galler habitatforlust och férsamring som uppstar i faglars fysiska miljo har bedémningar
gjorts i artskyddsutredningen for enskilda fagelarter. For de allra flesta arter bedoms
konsekvensen som mest bli liten negativ samt ingen uppkommen paverkan pa KEF eller
bevarandestatusen. Tva undantag finns; entita och mindre hackspett. Bada arterna ar
sallsynta lokalt och knutna till Rya skogs ovanligt rika I6vsumpskogar och darfér mer kansliga
for paverkan.

Projektet medfor att strax 6ver 0.5 ha I6vskog tas i ansprak. Da det framst ror sig om yngre
I6vskog i sma fragmenterade ytor bedoms ingreppet inte ha nagon negativ inverkan med
avseende pa mindre hackspettens hackningshabitat. Ingreppet bedéms daremot medféra en
viss negativ effekt med avseende pa fodosoksmiljo for det aktuella par som hackar i Rya skog.
Ingreppet beddms ocksa till viss del forsvara artens spridning till och fran Rya skog, genom att
spridningsstraket 6sterut till och fran Farjenasparken till stora delar stryps genom projektet.
Aven om mindre hackspett har en generellt god spridningsférméaga, till skillnad fran entita,
beddms dnda nagon form av konnektivitet till angransande I6vskogsmiljoer vara en faktor
som underlattar och framjar artens spridning. Utdver det 6stra spridningsstraket finns ett
spridningsstrak norrut och ett séderut fran Rya skog, men i bada straken férsvaras artens
spridning genom industriomraden, vaginfrastruktur samt Gota alv. Straken forvantas
dessutom fragmenteras och férsamras ytterligare i takt med framtida expansion och
fortatning av omgivningen. For att framja artens spridning och sakerstalla spridningsvagar till
och fran Rya skog framgent anses det behovligt att bibehalla spridningsstrak dsterut fran Rya
skog.

Som beskrivs ovan under avsnitt 8.3.1.2 Skyddsatgarder, ar det enbart en smal remsa som
saknar konnektivitet vidare 6sterut som skulle kunna forstarkas som spridningsstrak inom
Gryaabs fastighet. Mojligheten att forstarka detta spridningsstrak begransas dock genom att
hogre trad inte kan tillatas i anslutning till ledningsratt och da tradgrenar inte kan tillatas
hdnga Over vagen. Att forstarka detta spridningsstrak bedoms darfor inte vara vare sig
ekonomiskt eller miljdmassigt motiverat, sarskilt inte da det saknas konnektivitet vidare oster
ut fran omradet. Gryaab planerar i stillet att genomfora habitatforbattrande atgarder for
fagel inom omradet Ronning, samma omrade pa Hisingen som habitatforbattrande atgarder,
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b.la anlaggning av fyra dammar, for stérre och mindre vattensalamander kommer att utforas.
Omradet ar av samma karaktar som Rya skog och har har observerats bade mindre hackspett
och entita. En anmalan om vattenverksamhet for anlaggning dammarna inlamnades ftill
lansstyrelsen den 5 juli 2024, diarienummer 29127-2024. Beslut om bifall erhdlls den 22
november 2024. Anmalan beskrev forutom anlaggning av dammar naturvardsforstarkande
atgarder som kommer att utféras inom ett stérre omrade, sa som, faunadepaer, fagelholkar
samt veteranisering av trad. Uppséttning av fagelholkar och veteranisering av trad ar atgarder
som kan gynna den lokala populationen pa en annan plats an inom planerat
verksamhetsomrade.

Den planerade exploateringen bedéms riskera ett forsvarande av maojligheten att uppratthalla
KEF for mindre hackspett. Rya skog bedoms bade kvalitativt och kvantitativt vara av sadan
betydelse for arten att storre ingrepp i densamma riskerar negativa konsekvenser for den
lokala populationen. Det bedéms inte vara mojligt att bibehalla ett funktionellt
spridningsstrak 6sterut, men 6vriga skyddsatgarder i form av bullerskydd och
kontrollprogram for hydrologisk paverkan bedéms dock fortsatt viktiga for att minska
negativa konsekvenser pa arternas KEF. Med foreslagna skyddsatgarder bedoms paverkan
fran verksamheten sammanfattningsvis medfora sma negativa konsekvenser pa artens KEF.
Verksamheten bedéms ej paverka artens bevarandestatus lokalt, regionalt eller nationellt.

Inom aktuellt utredningsomrade finns inga observationer av entita och lampliga miljoer for
densamma saknas i stort. Arten bedoms darmed ej nyttja utredningsomradet i nagon storre
utstrackning, annat @n som spridningskorridor till narliggande l6vskogsmiljoer. | Rya skog
beddms arten hiacka med 1-2 par. Projektet bedéms inte medféra nagon direkt habitatforlust
for arten da det saknas lampliga livsmiljoer for densamma i ianspraktaget omrade. Daremot
beddms ingreppet paverka artens spridning till och fran Rya skog. | samband med senare ars
utbyggnad av hamnbanan med tillhérande stadsomvandling har merparten av buskar och
trad dock rojts fran de norra delarna av Ryahamnen och Farjenas. Detta har i praktiken skurit
av det norra delstraket som funktionell spridningsvag for entitan, varfor det bara ar det Ostra
delstraket som numera aterstar som spridningsvag for arten. Spridningsstraket osterut
beddms vara den viktigaste och framsta spridningsvagen for entita till och fran Rya skog.
Genom ianspraktagande av Rya 2a, Rya 2b och delar av Rya 2c bedoms projektet medfora att
artens spridningsvag osterut skars av. Av detta foljer i sin tur att arten endast far kvar tva
daliga och knappt funktionella spridningsvagar till och fran Rya skog i norrgaende riktning,
vilka dessutom l6per stor risk att fragmenteras och forsamras ytterligare genom stadens
expansion.

Som en av de mest hogoptimala lokalerna for arten pa Hisingen sett till bade kvalitet och
kvantitet samt sett under ljuset av stadens fortsatta expansion i hamnomradet, bedéms
forlusten av Rya skog som livsmiljo riskera negativa effekter for den lokala populationen pa
Hisingen. Med hansyn till senare ars utbyggnad av hamnbanan med tillhérande
stadsomvandling kring Ivarsbergsmotet, har dven Farjendasparken mer eller mindre kommit
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att isoleras fran narliggande gronomraden norrover sett ur ett entiteperspektiv. Det ar darfor
hogst tveksamt om det skulle ha gjort nagon praktisk skillnad fér artens spridning dven om
man i projektet framgangsrikt skulle ha bibehallit eller forbattrat en spridningsvag 6sterut
fran Rya skog.

Rya skog beddms bade kvalitativt och kvantitativt vara av sadan betydelse for entitan att
storre ingrepp i densamma riskerar negativa konsekvenser for den lokala populationen. Den
planerade exploateringen bedéms tillsammans med utomstdende exploateringar leda till att
Rya skog pa sikt isoleras som livsmiljo for arten, vilket forsvarar mojligheten att uppratthalla
KEF for arten. Med skyddsatgarder i form av bullerskydd och kontrollprogram for hydrologisk
paverkan bedoms verksamheten emellertid medféra medelstora — stora negativa
konsekvenser pa artens KEF. Verksamheten beddms e]j paverka artens bevarandestatus lokalt,
regionalt eller nationellt.

Sammanfattningsvis med hanvisning till bland annat ovanstdaende riskerar entita och mindre
hackspett forbud enligt 4 § 4 punkten artskyddsférordningen att; avsiktligt stora vilda faglar
eftersom mojligheten att uppratthalla KEF forsvaras. For ovriga fagelarter bedéms det inte
foreligga nagon risk for forbud. Sweco bedomer att varken lokal, regional eller nationell
bevarandestatus for faglar kommer paverkas och inte heller nuvarande eller framtida
populationsniva for nagon art.

Torsviken ar ett Natura 2000-omrade pa grund av 6vervintrande och rastande faglar och
sommarperioden da halterna kan vara hoga ar inte de primart skyddsvarda perioderna, se
4.5.1. Utslappen av 6vergddande och sarskilt fororenande @mnen beddms inte vara sa hoga
att det forsvarar att uppratthalla/uppna beslutad status eller bedoms otillatliga varfor de inte
heller kan anses paverkade vattenkvalitén i Torsviken. Eftersom inga nya anlaggningsdelar
eller andra atgarder kommer vidtas som kan riskera att forandra vattenomsattningen i
Torsviken bedoms det inte heller finnas nagon risk att Natura 2000-omradet skadas i detta
avseende. Sammantaget bedoms inte den sokta verksamheten paverka Torsviken och dess
varden. Den sOkta verksamheten beddms inte paverka Torsvikens Natura 2000-omrade varfor
tillstand enligt 7 kap MB ej behovs.

8.3.2 Ovriga arter och naturvirden

Till f6ljd av den planerade schaktnivan sker grundvattenpaverkan i Rya skog endast inom ett
mindre omrade med berg i dagen i naturreservatets 6stra del, i det undre
grundvattenmagasinet. | detta omrade forekommer endast naringsrik ekskog som
huvudsakligen far sina vattentillgdngar fran regnvatten. Berdkningarna med
grundvattenmodellen visar att avsdankning i undre magasin inom omraden med
grundvattenberoende ekosystem som al- och asksumpskog blir mindre dn 0,3 m. Mer
information om detta finns i Bilaga B.05.04 Grundvattenpaverkan Naturvarden Rya Skog
revidering 1 av 1.
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Det omrade dar spenslig murargeting inrapporterats (se NVO2 i Figur 4-14) kommer att tas i
ansprak i ansok verksamhet.

8.3.2.1 Skyddsatgarder

Trad som avverkas i samband med projektet ska delvis laggas ut som faunadepaer i de
kvarvarande gronomradena i narheten av avverkningsplatsen, eller delvis forslas till omradet
for ersattningsmiljoer for groddjur for att fungera som évervintringsplatser for groddjur och
andra arter.

Nya trad och buskar kan etableras dar de far plats for att lindra de negativa effekterna
avverkning av trad har pa fagellivet och fladdermdss. Men dven for att gynna spridningsvagar
for kryptogamer och insekter. Gronstrak i vast-ostlig riktning star i fokus.

Ett kontrollprogram for att 6vervaka grundvattennivaerna i Rya skog kommer att tas fram och
tatning av berg genom injektering kommer att utféras mellan Rya skog och Rya 2b. Skulle
sankningarna dnda mot formodan ha en paverkan pa de kansligare naturtyperna kan
skyddsatgarder sa som skyddsinfiltration i undre grundvattenmagasin tillampas.

8.3.2.2 Miljoeffekter och konsekvenser av ansokt verksamhet
Effekterna beddms mot beaktande av att paverkan sker bade fran ansokt verksamhet och
fran den grundvattensdankning som ansokt — men ej beslutad — inloppspumpstation bedéms
medfora, d.v.s. de kumulativa effekterna utgor grund fér bedémning av miljokonsekvensen.

Ett kontrollprogram for att 6vervaka grundvattennivaerna i Rya skog kommer att tas fram och
tatning av berg genom injektering kommer att utféras mellan Rya skog och Rya 2b. Skulle
sankningarna dnda mot formodan ha en paverkan pa de kansligare naturtyperna kan
skyddsatgarder sa som skyddsinfiltration i undre grundvattenmagasin tillampas. Den sokta
verksamhetens bedémda grundvattenavsankning bedéms dock, med eller utan
skyddsatgarder, inte riskera att negativt paverka pa naturvardena eller arterna knutna till
miljoer i Rya skog varfér konsekvenserna for naturreservatet/dvriga naturvarden i
forhallande till grundvattenavsankning bedéms bli férsumbara.

For spenslig murargeting bedoms inte dess kontinuerlig ekologisk funktion paverkas i
betydande utstrackning av att NVO2, dar den patréaffats, tas bort da detta inte utgor en vital
livsmiljo for arten.

8.4 Kulturmiljo och arkeologi

Vid anlaggande av avloppsreningsverket i ansokt verksamhet kommer stora delar av berget
inom Ryands, Rya 2a, att tas bort for att mojliggora avloppsreningsverkets nya delar.
Resultatet av dessa ingrepp och atgarder kommer besta vid driften av den utdkade
verksamheten.
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For att visualisera hur den planerade utvecklingen av verksamhetsomradet paverkar befintlig
kulturmiljo har Liljewall Arkitektur tagit fram ett flertal fotomontage utifran ett antal
siktlinjer, se Figur 8-2.

Goteborgs Stadsmuseum har tagit fram en kulturmiljoutredning Bilaga B.08.02 med syfte att
fungera som underlag vid framtagandet av detaljplanen generellt och
miljokonsekvensbeskrivningen specifikt. Underlaget i kulturmiljéutredningen har anvants till
att bedéma paverkan fran ansokt verksamhet. Kulturmiljoutredningen ar baserad pa en
annan grundlaggningsniva an i foreliggande MKB.

Figur 8-2. Siktlinjer for fotomontage.

| syfte att redovisa de kumulativa effekterna fran exploateringen visualiseras aven Goteborgs
Energis beslutade, men dnnu ej uppforda, bioangpanna i fotomontagen. Det ar saval
skorstenar som den storre byggnadsvolym som tydligt skapar en ny siluett mot norr. Den
forandrade landskapsbilden dr mest pataglig fran 6ster och vaster, det vill sdga vyn fran
Alvsborgsbron eller fran Rya Nabbe.
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| forhallande till grundlaggningsnivaerna som kulturmiljoutredningen redogor for har
grundlaggningsnivaerna i denna MKB justerats i hojdled. Fotomontagen i figurerna nedan har
darfor reviderats. Ovriga vyer med ursprungliga fotomontage framgar av Bilaga B.08.02
kulturmiljoutredning. Se Figur 8-3 och Figur 8-4 for tydliga topografiska skillnader i
nollalternativet och ansdkt verksamhet. De omraden som mer troligt kommer att besokas
och dar den visuella upplevelsen beddms kunna paverkas i storst utstrackning ar fran den
sodra sidan av dlven, se Figur 8-5.
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Figur 8-3. Vy 1 dver Ryanis med befintligt och blivande utseende fran Alvsborgsbron i vister. Aven den
beslutade men @nnu ej anlagda bioangpannan finns med pa bada bilderna. Vyn visar tydligt hur topografin
forandras av planerad exploatering.
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Figur 8-4. Vy 3 dver Ryanis med nollalternativet éverst och ansdkt verksamhet nederst, sett fran Alvsborgsbron
i sydvast med Réda sten nere i hégra hérnet. Aven den dnnu ej anlagda biodngpannan finns med p& bada
bilderna. Vyn visar tydligt hur topografin fordndras av planerad exploatering.

R -4

(( GRYAAB, VY 04, BEFINTLIGT BIOANGPANNA lilie
‘ Gryaab GOTEBORG 2025-01-08 V\}all

LRSIy - 8
TR ks “

(r GRYAAB, VY 04, BLIVANDE GRYAAB MED BIOANGPANNA
‘ Gryaab

GOTEBORG 2024-12-18 IWgu

Figur 8-5. Vy 4 6ver Ryanas med nollalternativet 6verst och ansokt verksamhet nederst, sett fran Roda sten i
sydvast. Aven den dnnu ej anlagda biodngpannan finns med pa bada bilderna.
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Av visualiseringen framgar att nya byggnader i ansokt verksamhet kommer att synas ovanfor
det som blir kvar av Ryanas hojdrygg samt medféra markansprak av befintliga fornlamningar.
Fornlamningarna inom omradet for den ansokta verksamheten utgors av fysiska
anlaggningar, lamningar efter stensattningar och gravar.

8.4.1 Atgérder

For att formedla kulturmiljon och omradets historia kan skyltar med information placeras ut
pa utvalda platser, exempelvis vid roda sten pa sédra sidan av dlven, dar man har god utblick
Over Ryands hojdrygg, se Figur 8-5.

Inga Ovriga atgarder foreslas.

8.4.2 Miljoeffekter och miljokonsekvenser

Utbyggnaden av Ryaverket kommer innebara att stora delar av berget inom Ryands (Rya 2a)
och dven Rya 2b tas bort for att mojliggdra avloppsreningsverkets nya delar. Ansokt
verksamhet medfor darfor skalforskjutning i omradet vilket paverkar den idag redan svarlasta
kulturmiljon som riskerar att bli an mer otydlig i omradet.

En storskalig etablering i omradet kommer att permanent férsvara det historiska
berattarinnehallet. Ansokt verksamhet bedoms medféra en omfattande férandring i ett
omrade som bedéms ha hogt varde for kulturmiljon och landskapsbilden. |
kulturmiljoutredningen med den lagre grundlaggningsnivan bedémdes paverkan fran
byggnadsvolymerna som pataglig och med grundlaggningsnivan som denna MKB redogor for
beddms paverkan pa landskapsbilden och kulturmiljon bli storre.

Effekten av att de hoga kulturmiljovardena férsvinner permanent har i
kulturmiljoutredningen bedomts medfora stor paverkan, vilket foljaktligen leder till stora
negativa miljokonsekvenser. Att paverkan pa landskapsbilden och darmed kulturmiljon fran
grundlaggningsnivan som denna MKB redogor for forsamras ytterligare medfér dock inte att
konsekvensbeddmningen andras da kulturvardet bedomts som mattligt och da en mindre
andel berg behover sprangas bort jamfort med vad som framgar av kulturmiljobedémningen.

Utover den landskapsmassiga paverkan innebar ansokt verksamhet att de tre patraffade
fornlamningarna behover tas bort. Detta hanteras inom en tillstandsprocess enligt KML
(1988:950). Detta innebar att de historiska lamningarna permanent férsvinner och
konsekvensen for kulturmiljo avseende fornlamningar bedoms bli mattligt negativ till féljd av
att vardet har bedomts som litet.

8.5 Manniskors halsa och boendemiljo

Detta avsnitt redovisar de olika typer av effekter som kan medfdra konsekvenser for
manniskors héilsa och boendemiljo. Den ansokta verksamheten ger upphov till buller fran
verksamheten och transporter, utslapp till luft sasom partiklar och aerosoler,
klimatpaverkande gaser och luktande @mnen. Upplevelsen av verksamheten kommer skilja

111



fran person till person. Den kan ocksa vara olika for den som bor och verkar i ndromradet
jamfort med den som ar pa besok eller for den som passerar igenom omradet.

8.5.1 Buller

Av Naturvardsverkets rapport 6538 - Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller
framgar riktvarden for industri- och verksamhetsbuller vid bostader, undervisningslokaler och
vardlokaler. Vardena galler vid fasad och vid uteplatser och andra ytor for utevistelse i
bostadens narhet (Tabell 8-2). Riktvardena ar avsedda som utgangspunkt och vagledning for
den bedémning som ska goras i varje enskilt fall.

Tabell 8-2. Riktvarden fér att uppna en god ljudmiljo enligt Naturvardsverkets rapport 6538.

L.q Dag Leq Kvall Leq Natt
(kI. 06-18) (kl. 18-22) (kl. 22-06)
samt
16r-, son- och
helgdag
(kl. 06-18)
Utgangspunkt for 50 dBA 45 dBA 40 dBA
olagenhetsbeddmning vid bostader,

skolor, forskolor och vardlokaler

Buller uppkommer i ansokt verksamhet fran nuvarande och framtida bassanger, takflaktar
och processbyggnader. Paverkan fran kallorna bidrar tillsammans till kumulativa effekter och
dessa beskrivs nedan. Transporter kopplade till verksamheten som sker inom och utanfor
verksamhetsomradet ger ocksa upphov till buller. For driften av befintlig verksamhet finns ett
villkor med angivna ljudnivaer for dag-, kvalls- respektive nattetid som ska innehallas enligt
Figur 8-6.
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8. Buller fran verksamheten inklusive transporter inom verksamhetsomradet
far inte ge upphov till hégre ekvivalent ljudniva utomhus vid bostider &n

helgfri mindag—fredag kl. 06.00-18.00 50 dB(A)
nattetid kl. 22.00-06.00 45 dB(A)
dvrig tid 45 dB(A)

Begrinsningsvirdena ska kontrolleras genom métning vid bullerkillorna
(nirfiltsmitning) och berikningar eller genom mitning vid berérda
bostidder (immissionsmitning). Kontroll ska ske nir tillsynsmyndigheten
anser att kontroll ir befogad.

Vid om- och nybyggnation samt utbyte av bullrande utrustning ska
atgérder vidtas sa att bullerbidraget fran berérda anliggningar, utrustning
m.m. efter genomférda atgirder inte beriknas bidra till hogre ekvivalent
Ljudniva vid nirmaste bostider in 40 dB(A) nattetid.

Figur 8-6. Gallande bullvillkor i tillstand for nuvarande verksamhet.

En bullerutredning har genomforts for befintlig och utékad verksamhet vid
avloppsreningsverket (Bilaga B.11.01 Bullerutredning revidering 1 av 1). Utredningen berér
bade verksamhetsbuller och buller orsakat av transporter inom och utanfor
verksamhetsomradet. Utredningen sammanfattas nedan och redovisas i sin helhet i namnda
Bilaga B.11.01. Buller som medfér paverkan pa narliggande naturomraden och de djur som
lever inom dessa vid ansokt verksamhet hanteras i avsnitt 8.3.

8.5.1.1 Verksamhetsbuller

Ljudbidraget fran verksamheten till narliggande bostadsfastigheter och omraden har
studerats genom berdkningar vilka nu har reviderats. Bullerutredningen har utférts med
antagandet om att alla fasta ljudkallor har konstant drift med undantag fér nagra fa
bullerkallor i verksamheten dar kanda drifttider tagits med vid berakningen. Berdkningarna
har sin grund i ljudmatningar (narfaltsmatningar utférda i samband med bullerutredningar ar
2017 och 2018) av befintliga stationara bullerkallor tillsammans med planerat nyttjande av
utokat verksamhetsomrade av ansokt verksamhet.

Resultat av berakningarna for ansokt verksamhet i genomford bullerutredning visar hogsta
ekvivalenta ljudtrycksniva i dBA vid narmast beldagna bostader. De ekvivalenta ljudnivaerna
som redovisas i Tabell 8-3 nedan avser de berdaknade ekvivalenta ljudnivderna vid fasad, per
vaningsplan for de ndarmaste bostdderna vid BP1-5 och BP 7-12. Ljudnivaerna ar korrigerade
till frifaltsvarden i enlighet med Naturvardsverkets vagledning.

For ansokt verksamhet beraknas Naturvardsverkets riktvarde 50 dBA ekvivalent ljudniva
dagtid klaras vid samtliga narliggande bostader. Riktvardet 40 dBA ekvivalent ljudniva
nattetid overskrids vid fem bostader (BP1-3, BP5 samt BP8). Riktvardet 45 dBA ekvivalent
ljudniva ovrig tid (kvallstid vardagar och dag- och kvallstid helger) 6verskrids vid en bostad
(BP8). | fyra av dessa berakningspunkter (BP1-3, BP5) dverskrids Naturvardsverkets
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riktvirden nattetid dven vid drift av befintlig anldggning. Overskridanden &r markerat med
orange farg i Tabell 8-3. BP 8 har ej tidigare berdknats.

Berakningarna visar att det ar bassanger i befintlig och ansokt verksamhet som bidrar mest
till 6verskridanden av Naturvardsverkets riktvarden for verksamhetsbuller.

Tabell 8-3. Resultat for verksamhetsbuller for ansékt verksamhet.

Ansokt verksamhet
ap . dag ovrig
Berakningspunkt | Vaning vardag | tid* [(r;gtl-t\]
[dBA] | [dBA]

Riktvédrde** 50 45 40
BP1 1 46 46 46
BP1 2 46 46 46
BP2 1 42 42 42
BP2 2 44 44 43
BP3 1 44 44 44
BP3 2 44 44 44
BP4 1 33 33 33
BP4 2 38 38 38
BP5 1 38 38 38
BP5 2 44 44 44
BP7 1 40 40 40
BP8 1 36 36 36
BP8 2 45 45 45
BP9 1 35 35 35
BP9 2 37 37 37
BP10 2 32 32 32
BP10 1 32 32 32
BP10 3 32 32 32
BP10 4 33 33 33
BP11 1 33 33 33
BP11 2 33 33 33
BP11 3 34 34 34
BP12 1 31 31 30
BP12 2 31 31 31
BP12 3 32 32 31
*@vrig tid avser kvallstid vardagar och dag- och kvillstid helger.
**avser riktvarde enligt Naturvardsverkets vagledning for
verksamhetsbuller, rapport 6538

Overskrider riktvarde

8.5.1.2 Buller fran transporter

Buller fran transporter vid ansdkt verksamhet utgar fran att lastbils- och persontrafik kommer
Oka med cirka 65 % jamfort med befintlig verksamhet. Utforda berakningar har gjorts med
antagandet att samtliga transporter tar narmaste vagar till och fran
Vasterleden/Hisingsleden. Det finns inga tillgangliga uppgifter avseende om transporterna
gar norrut eller séderut pa Hisingsleden och darfoér har antagits att samtliga transporter gar
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antingen norrut eller séderut, vilket kan betraktas som ett varsta fall fér den ansékta
verksamheten.

Berakningar i bullerutredningen visar att ljudnivderna fran trafikokningen endast ger ett
forsumbart bidrag (en 6kning pa 0,3-0,5 dB) jamfort med nuldget vid nagra fa
bostadsbyggnader. Detta beror framfor allt pa den héga trafikbelastningen pa narliggande
Vasterleden/Hisingsleden, som ger det dominerande bullerbidraget

8.5.1.2.1 Skyddsatgarder

Av bullerutredningen framgar att de bullerdampande atgarder som ar mojliga att vidta inom
verksamhetsomradet, inte bedoms ge nagon markbar effekt pa ljudnivan vid de narliggande
bostdderna sett till den totala ljudnivan i omradet. Det bedéms darfor med beaktande av
kostnaden for vidtagande av bullerskyddsatgarder i relation till nyttan med dem inte vara
samhallsekonomiskt forsvarbart eller miljomassigt motiverat att vidta bullerddmpande
atgarder for de 6verskridanden av Naturvardsverkets riktvarden som bedéms uppkomma
fran driften av ansokt verksamhet. Se vidare bullerutredningen.

Gallande trafikbuller bedéms inga specifika skyddsatgarder for att minska ljudnivaerna vara
rimliga eller nédvandiga.

8.5.1.2.2 Miljoeffekter och miljokonsekvenser

Berdkningar som redovisas i bullerutredningen visar att det i dagslaget ar framst driften av
tva bassadnger (forsedimenterings-bassangen och biobddden) som orsakar overskridandena
av riktvardena for verksamhetsbuller. Vid driftskede i sokt verksamhet visar berdakningarna att
det framst ar tillkommande bassdanger for ansokt verksamhet som orsakar dverskridanden av
Naturvardsverkets riktvarden.

Ansokt verksamhet ar lokaliserad inom ett industriomrade och med nérhet till storre vagar,
vilket medfor att det redan idag forekommer bullerbidrag fran flera olika kallor. Tillsammans
bidrar dessa kallor till den ljudnivad som narboende kommer att uppleva i realiteten, d.v.s. den
kumulativa ljudnivan. Fér att kunna bedéma en samlad effekt och foljaktligen en konsekvens
for manniskors halsa och boendemiljo ar det nddvandigt att beakta den sammanlagda
ljudnivan fran samtliga kallor. Manniskor stors i olika omfattning av ljud och buller. Nattetid
kan forhojda ljudnivaer medféra mer omfattande konsekvenser for de narboende an under
dagtid da till exempel stord nattsomn kan bli en effekt av forhojt buller vilket i sin tur medfor
konsekvenser i form av till exempel koncentrationssvarigheter och nedsatt kognitiv formaga.

Sammantaget bedéms konsekvensen av Ryaverkets verksamhet vara liten for narboende och
narliggande verksamheter dven om Naturvardsverkets riktvarden inte klaras nattetid vid
nagra av de narmaste bostaderna. Bedomningen grundar sig i att den kumulativa
bullersituationen vid de berdrda platserna visar att bidraget fran Ryaverket ar forsumbart i
forhallande till den totala ljudbilden. Transporter till och fran Ryaverket 6kar vid ansdkt
verksamhet men resultaten av genomférda berakningar av ljudnivaer vid fasad fran vagtrafik
utanfor verksamhetsomradet, for de aktuella bostadsfastigheterna och for de olika
situationerna visar att ljudnivan enbart 6kar med 0,3-0,5 dB. Dessa transporter har i
bullerutredningen darfor inte ansetts ha nagon betydelse for bullerpaverkan fran Ryaverket.

115



Ansokt verksamhet medfor ingen férandrad ljudbild jamfort med nollalternativet och
beddms innebara liten negativ konsekvens.

8.5.2 Transporter

| detta avsnitt beskrivs transporter utifran perspektivet transportvagar och antal
fordonsrorelser; buller som genereras av de fordon som anvadnds vid transporterna hanteras i
avsnitt 8.5.1.

In- och uttransporter till Ryaverket leds via Norra Fagelrovagen, se Figur 5-6. Storre
transporter kommer dven nyttja Fagelrovagen och passera hamnens omrade.

Arsmedeldygnstrafiken (ADT) 6ver Alvsborgsbron (vignummer 6.20) uppmattes under ar
2019 till 55 520 fordon per dygn. Av dessa var total cirka 10 % tunga fordon. Det finns ingen
data 6ver ADT for Fagelrovagen. (Trafikverket, 2023).

Om samtliga transporter skulle gd éver Alvsborgsbron innebir ansokt verksamhet en 6kning
av andelen tunga fordon éver Alvsborgsbron under anlaggningsskedet med cirka 1 % och en
okning av den totala trafiken (latta och tunga fordon) med 0,1 %. Det ar inte ett troligt
scenario att samtliga transporter gar ver Alvsborgsbron d ett stort antal transporter i stillet
kommer ga norrut.

Varje transport genererar tva fordonsrorelser. For att transportera material till och fran
anlaggningen anvands olika typer av fordon. Tyngre fordon anvands for att transportera slam,
externslam och organiskt avfall, vilket innebar att det sker ett stort antal transporter varje
dag. Ansokt verksamhet kommer innebara fler transporter bland annat till féljd av att
transporter till och fran anldaggningen fér behandling av organiskt avfall kommer att 6ka for
att mojliggéra behandling av 100 000 ton organiskt avfall per ar. Kemikalietransporter av
fallningskemikalie och polymer sker flera ganger per manad. Tunga transporter genererar
ocksa buller till omgivningen och detta har redovisats i avsnitt 8.5.1 ovan. Nar det galler
interna fordon har Gryaab i dagsldget el- och gasbilar och det mesta talar for att
elektrifieringen kommer att 6ka. Dessutom sker transporter till och fran anlaggningen med
personbilstransporter.

Transportokningen beror i vissa fall enbart pa den befolkningsdkning som prognostiserats
och att fler ansluta personer helt enkelt innebar en linjar 6kning av vissa aspekter som kraver
transporter till/fran anlaggningen.

| nedanstaende tabell framgar antal fordonsrérelser avseende nulaget, nollalternativet samt
ansokt verksamhet.

Tabell 8-4. Sammanfattning av antal transporter/ar, driftskede.

Nuvarande Nollalternativ Ansokt
verksamhet (antal verksamhet
(antal transporter/ar) (antal
transporter/ar) transporter/ar)
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Tunga Ca 4900 Ca 6 250 Ca 8100
fordon

Latta Ca 19 000 Ca 23 500 Ca 31 500
fordon

Genomford trafikutredning redovisar haltbidrag av kvdaveoxider och partiklar (PM10) fran
arliga transportrorelser vid ansokt verksamhet och redovisas kortfattat i avsnitt 8.5.3.2 nedan
dar utslapp till luft fran transporter presenteras.

8.5.2.1 Skyddsatgarder
Gryaab planerar for in- och uttransporter samt lastning och lossning huvudsakligen kl. 06-18,
men transporter kan ske dygnet runt hela veckan.

Rutiner for interna transporter innebar att risk for utslapp vid olycka forebyggs. Atgarder har
vidtagit och Gryaab kommer att vidta ytterligare atgarder for att styra och leda trafiken pa ett
sakert satt. Exempel pa atgarder ar tydlig skyltning, férhindrande av motande trafik,
varningsljus och backsignaler pa hjullastare. For 6vrigt anvander Gryaab miljoklassade oljor
och drivmedel. Rutiner for sanering och anmalan till kommunens raddningstjanst finns och ar
kanda av personal.

8.5.2.2 Miljoeffekter och miljokonsekvenser

De 6kade transporterna vid ansokt verksamhet medfor en viss 6kning av trafiken i omradet.
Konsekvensen for trafikmiljon avseende transporter till och fran anldggningen bedéms dock
som liten da transporterna ar fa i forhallande till den totala trafikintensiteten pa narliggande
infrastruktur sdsom Alvsborgsbron och Ivarsbergsmotet.

8.5.3 Utslapp till luft

De storsta kallorna till luftutslapp vid avloppsreningsverket ar de olika behandlingsstegen
som ger upphov till utslapp till luft av lustgas, N,O, samt avfallshanteringen sdsom rens- och
slamhanteringen som ger upphov till utslapp till luft av metan, CHa.

All hantering av avloppsvatten, slam och externt organiskt icke-farligt avfall kan innehalla
smittdmnen som kan spridas till luft och vatten vid Ryaverket. Avloppsreningsverksamheten
kan dven innebara utslapp till luft av luktande amnen, se avsnitt 8.5.4.

Andra utslappskallor utgors av avgasutslappen fran transporter till och fran Ryaverket.

8.5.3.1 Behandlingssteg vid avloppsreningsverket

Avloppsvattenrening innebar alltid en viss klimatpaverkan. Det ror sig om indirekta
koldioxidutslapp fran tillverkning av insatsvaror sdsom fallningskemikalier och elenergi,
direktutslapp av klimatgaser sasom lustgas och metan fran reningsprocesser och
slamhantering, koldioxidutslapp fran transporter av kemikalier och slam, med mera. Utdver
direkta och indirekta utsldpp star reningsverk ocksa foér klimatnyttor sdsom produktion av
biogas och fjarrvarme, som innebéar bade reducerade utslapp av sjalva nyttjandet och
ersattning av fossil gas och delvis fossil varmeproduktion.
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De storsta utslappsposterna utgors av lustgasavgang fran kvavereningen, metanavgang fran
slamlagringen samt direkta och indirekta utslapp till féljd av kemikalieanvandning (och da
framst genom anvandning av fossil metanol i efterdenitrifikationen). Undersokningar och
matningar av metangasavgang har utforts. Under 2024 utreds lampliga atgarder for att
minska metangasavgangen.

Biogasproduktion medfor en positiv klimatpaverkan da nyttjande av den producerade
biogasen innebar bade reducerade utsldapp av sjalva nyttjandet samt ersattning av t.ex.
naturgas som ar ett fossilt bransle.

Ryaverkets nettoutslapp av koldioxid (CO2e) till luft, d.v.s. totala utslapp till luft minus de
utslapp (cirka 10 000 ton COze/ar) kopplade till naturgasforbrukning som undvikits till foljd av
biogasproduktion de senaste sex aren ar cirka 12 000 ton CO,e/ar.

Klimatpaverkan bedéms uppskattningsvis vara samma i ansékt verksamhet som idag, men
lagre raknat per ansluten person.

8.5.3.1.1  Skyddsatgarder

Gryaab har vidtagit flera konkreta atgarder genom aren for att minska klimatpaverkan. Bland
annat har rétkamrarna sedan 2016 seriekorts for att minska metanutslappen fran
slamlagring. Gryaab arbetar ocksa med att minska utslappen av lustgas fran
vattenreningsprocesser, senast genom kop av en ny lustgasmatare 2023 som férvantas
anvandas for att utveckla driftstrategier som medfor lagre lustgasutslapp.

8.5.3.1.2 Miljoeffekter och miljokonsekvenser

Utslapp till luft optimeras genom kontinuerlig kontroll och dvervakning av
processparametrar. Sammanfattningsvis bedoms att klimatpaverkan (N2O, CH4 och CO,, for
lukt se avsnitt 8.5.4) i framtiden kommer att vara ungefar densamma som idag i absoluta tal
men nagot lagre per ansluten person och ansékt verksamhet bedéms medfora liten negativ
konsekvens.

8.5.3.2 Transporter

Transporter genererar utslapp av bland annat koldioxid, kvavedioxid och partiklar (PM1o). En
utredning har genomforts for att visa vilket haltbidrag som Gryaabs transporter ger upphov
till. Resultaten visar pa ett mycket litet till forsumbart haltbidrag av bade kvavedioxid och
partiklar (PM1o). Halterna kvavedioxid berdknas minska vid ansokt verksamhet i jamforelse
med nuldget p.g.a. teknikutveckling som svar pa hardare krav pa utslappsmangder.

8.5.3.2.1 Skyddsatgarder

Vid upphandling av transporter stalls miljokrav. Verksamhetens ambition ar att fordon som
kor till och fran anldaggningen med varor, resurser, avfall etc. ska i storsta mojligaste man
drivas med férnybara drivmedel.

8.5.3.2.2 Miljoeffekter och miljokonsekvenser
Avgaser fran transporter kan bidra till forsurning av mark och akvatiska system och kolvaten i
samverkan med kvaveoxider i atmosfaren kan bidra till att marknara ozon bildas.
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Utférda berakningar av utslapp till luft visar att halterna av Gryaabs haltbidrag fran
transporter beddms som mycket litet till forsumbart och bedéms inte féranleda risk for att
MKN for utomhusluft éverskrids pa narliggande vagar och i synnerhet Hisingsleden, se bilaga
B.09.02. Ansokt verksamhet bedoms medféra liten negativ konsekvens med avseende pa
utslapp till luft fran transporter.

8.5.4 Lukt

Ryaverket ar placerat i ett omrade med flera storre industrier som har eller kan medfdra lukt.
Lukt som kan uppkomma i driften av avloppsreningsverket beror till stor del av
reningsprocessen eller onormal drift i samband med t.ex. planerat underhall. Den enskilt
storsta kallan till lukt ar forsedimenteringen, darpa foljer franluften fran ventilationen av
finrensbyggnaden, centralbyggnaden och byggnaden som inrymmer mekanisk avvattning.
Ovriga luktkallor ar aktivslambassingerna, eftersedimenteringen och franluften fran
ventilationen av skivfilterbyggnaden. Ventilationspunkter i tunnelsystemet orsakar ocksa
utslapp till luft i form av lukt.

En luktutredning inklusive spridningsberakningar har upprattats for att skapa en bild av
dagens situation och for att uppskatta luktsituationen vid ansokt verksamhet Bilaga B.10.01
Luktutredning.

De forutsattningar, ingangsvarden, processer, utrustning etc. som anvants vid upprattande av
spridningsberdkningar for ansékt verksamhet resulterar i en mindre utékad utbredning av
lukthalten pa cirka 2 OUg/m?3. Ett relativt bidrag av haltnivan pa cirka 2 OUg/m?3 som 99-
percentil for timmedelvardena berdknade som minutvarden beddms inte innebara stérning
av lukt fran verksamheten for manniskor i bebyggelse med stadigvarande vistelse. De hogsta
luktnivderna i den ndarmsta bostadsomradena for helarsboende ligger pa omkring cirka 2
OUg/m3. Enstaka fastigheter inom det aktuella berdkningsomrddet kan exponeras fér hogre
nivaer an cirka 2 OUg/m?3 (Figur 8-7).
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Figur 8-7. Resultat av spridningsberakningar for lukt kring Ryaverket vid ansokt verksamhet Bilaga B.10.01
Luktutredning.

Spridningsberakningar har aven genomforts for tva ventilationspunkter kopplade till
avluftning av tunnlar Bilaga B.10.01 Luktutredning. De punkter som har beaktats ar Bracke
och Hjallbo. Gallande Bracke visar modelleringen att den hogsta berdknade
luktkoncentrationen i omgivningen berdknas till >5 OUg/m?3 som minutvérden i direkt
anslutning till utslappspunkten. Inga manniskor bedéms uppehalla sig dar.

Avseende berdkningen vid Hjallbo visar resultaten att lukthalterna i direkt anslutning till
utsldppspunkterna (utsldpp fran bade tunnelporten och biofiltret) kan uppga till >5 OUg/m3
som minutvarden. Vid ndrmaste bostader sydost om utslappen berdknas halterna till cirka 2
OUE/m3.

Vid stora fléden av avloppsvatten kommer luft fran tunnlarna att pressas ut till
omgivningsluften. Denna luft kan innehalla luktande féreningar, men pa grund av
utspadning/uppl6sning i vatten bedéms luktnivaerna bli relativt laga. Vid laga vattennivaer
beddms den utgaende luftens innehall av luktande féreningar fran ventilationspunkterna
vara ungefar som i dagslaget.

8.5.4.1 Skyddsatgarder

Fa klagomal har inkommit de senaste aren och inga atgarder betraffande luktstorningar har
beddomts nodvandiga. | de fall klagomal blir kinda for Gryaab bemots och utreds dessa och
eventuella skyddsatgarder implementeras.
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8.5.4.2 Miljoeffekter och miljokonsekvenser

Vid ansokt verksamhet kan en mindre utdkad utbredning av lukthalten pa cirka 2 OUg/m3
konstateras. Dock visar spridningsberdkningarna att enbart enstaka bostadshus anses kunna
exponeras foér nivder omkring cirka 2 OUg/m?3. Eftersom lukt frdn andra aktiviteter
forekommer i de aktuella omradena och sannolikheten ar stor att det relativa bidraget fran
avloppsreningsverket maskeras, vilket innebar att luktnivaerna omkring 2 OUg/m?3 &r svara att
urskilja.

Gallande utslapp fran ventilationspunkterna vid Bracke och Hjallbo ar bedémningen att
luktavgangen via ventilationsanordningarna kommer att vara oférandrad vid ansokt
verksamhet. Vidare beddéms inte lukthalter kring aktuella ventilationspunkter orsaka stérning
for bostadsbebyggelsen inom det aktuella berdkningsomradet.

Sammantaget beddms lukt fran verksamheten innebara en liten negativ effekt och beaktat
aspektens kdnslighet medfor detta en liten negativ konsekvens.

8.5.5 Aerosoler

Det finns begransad kunskap om risken for smittspridning runt ett avioppsreningsverk. En
miljomedicinsk beddmning baserat pa litteraturgenomgang, kontakt med ansvariga personer
pa Boverket, Smittskyddsinstitutet, Enheten for halsoskydd pa Socialstyrelsen,
bakteriologiska laboratoriet Eurofins respektive det pa Sahlgrenska universitetssjukhuset har
genomférts Bilaga B.10.01 Luktutredning.

| luktutredningen redogoérs for ett antal studier; Miljomedicinska Centrum goér bedémningen
att aerosolbildning sker ovanfor luftningsbassangerna och vatskepelarna innehaller
mikroorganismer som sannolikt kan transporteras upp till 300 m fran avloppsreningsverket.

Avstandet fran Ryaverket till narmaste bostadshus ar cirka 180 m. Avstandet till ndrmaste
sammanhangande bostadsbebyggelse ar cirka 400 m.

Genomford luktutredning innefattar aven ett avsnitt om risk for smittspridning. Ett antal
studier och artiklar tas upp i utredningen och utifran dessa underlag har bedémning av risk
for smittspridning genomforts med avseende pa risk for narboende.

8.5.5.1 Skyddsatgarder

Inga skyddsatgarder bedéms nodvandiga for att halla risken for smittspridning pa en
acceptabel niva.

8.5.5.2 Miljoeffekter och miljokonsekvenser

Avseende risk for smittspridning, visar dokumentation att potentiell negativ paverkan pa
narboende i form av smitta ar liten pa avstand storre an cirka 200 meter fran 6ppna
bassanger med potentiell aerosolbilning. Vid ett avstand pa mer an cirka 300 meter bedéms
risken fran dppna bassdnger med potentiell aerosolbildning som mycket liten till féorsumbar.
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Det férekommer endast enstaka bostadshus inom en radie pa cirka 300 meter fran 6ppna
bassanger med risk for aerosolbildning vid Ryaverket. Darav bedéms bade risken for
smittspridning och konsekvenserna av en eventuell smittspridning som liten.

8.6 Resurshantering

Resurshantering i detta kapitel beskrivs som férbrukning, hantering och anvandning av
kemikalier, energi och vatten samt uppkomst/hantering av avfall samt aterforing av
vaxtnaringsamnen. Resursatgangen for driften av ansdkt verksamhet kommer férdandras
jamfort med nuldget och nollalternativet.

Gryaab kommer dven fortsattningsvis att bedriva verksamheten for att bidra till cirkularitet.

Idag produceras slam av Revag-kvalitet for aterforing av naringsamnen ftill jordbruket, energi i
form av biogas produceras, och en delstrom av renat avloppsvatten anvands som
energibdrare framst fér varmeutvinning.

Gryaab avser som led i arbetet med att bidra till 6kad cirkularitet fortsatta arbetet med att se
Over:
e Mojligheten att leverera renat vatten som produkt for till exempel bevattning eller
som processvatten i en process utanfor Gryaab.
e Mojligheten att i hogre grad anvianda renat avloppsvatten som energibarare, t.ex. som
kylvatten.
e Mojlighet att 6ka mottagningen av 6kad mangd externt organiskt icke-farligt avfall for

att 6ka produktionen av energi i form av biogas

8.6.1 Kemikalier

De kemikalier som hanteras i storre mangder inom verksamheten ar metanol, polymerer och
fallningskemikalier. Metanol anvands vid efterdenitrifikation for att bakterierna ska fa tillgang
till en substratkalla och kunna arbeta sa effektivt som mojligt. Fallningskemikalier anvands for
att falla ut fosfor som sedan avskiljs med slammet och polymererna anvands i
vattenbehandlingen for att forbattra flockningen och till fortjockning av slam i olika steg.
Kemikalieanvandningen i ansokt verksamhet redovisas i Tabell 8-5 nedan.
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Tabell 8-5. Huvudsaklig forbrukning av kemikalier vid ansékt verksamhet, nollalternativet samt
medelfoérbrukningen aren 2018-2023.

KEMIKALIE, NULAGE NOLL- ANSOKT
ARSFORBRUKNING, TON MEDEL ALTERNATIVET VERKSAMHET
2018-2023

FOSFORSYRA (75%-1G) 11 20 10
JARNSULFAT 2 900 4 400 2 300
METANOL 2 200 4 000 4 000
NATRIUMHYPOKLORIT 78 90 100
POLYMER 400 500 600
POLYALUMINIUMKLORID 500 820 1000
(PAC)

SALTSYRA 10 22 22
SALPETERSYRA <1 i.u. 2

(50-70%-1G)

Forbrukningen av fosforsyra har av Gryaab beddmts vara oférandrad i ansokt verksamhet
jamfort med aktuell forbrukning. Jarnsulfatdoseringen ar beroende av inkommande
fosfathalt och varierar darfor mellan aren. Saltsyra anvands for tvattning av skivfiltren och
salpetersyra for rengoring av skruvpressar. Forbrukningen av saltsyra och salpetersyra har av
Gryaab bedomts 6ka nagot vid ansokt verksamhet.

| dag anvands metanol som extern kolkalla och férbrukningen 6kar mer an belastningen
vilket kommer att bli nodvandigt for att na goda reningsresultat. Det ar stora kostnader for
inkop av extern kolkalla och Gryaab underséker kontinuerligt marknaden bland annat for att
hitta fossilfria alternativ.

Natriumhypoklorit anvands for rengdring av skivfiltren och for desinficering av internt
spolvatten och forbrukningen har av Gryaab bedémts 6ka nagot.

Anvandningen av polymer har av Gryaab bedomts 6ka nagot.

Polyaluminiumklorid (PAC) doseras i proportion till mdngden forbilett vatten. Fér ansokt
verksamhet doseras dessutom PAC till efterfallning for att reducera resthalt av fosfor, darfor
ar forbrukningen nagot hogre i ansokt verksamhet, jamfort med nollalternativet.

Verksamheten omfattas inte av Sevesolagstiftningen da mangderna kemikalier underskrider
det som anges i Forordning (2015:236) om atgarder for att forebygga och begransa féljderna
av allvarliga kemikalieolyckor.
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8.6.1.1 Skyddsatgarder

Gryaab arbetar med att sa langt som mojligt minska kemikalieanvandningen. Enbart
kemikalier som ar godkanda enligt Gryaabs kemikaliesystem, Ecoonline, anvands och dar
finns kemikalieforteckningar, sdkerhetsdatablad och riskbedémning. Nya kemikalier maste
godkannas av Gryaabs kemikaliegrupp innan de kops in. Gruppen baserar sina beslut pa
kemikaliernas egenskaper och @mnen samt hur och var de ska anvandas.

Gryaab arbetar i enlighet med Goteborgs Stads kemikalieplan for en Giftfri miljo. Detta
innebar bland annat att fasa ut farliga @mnen (utfasningsdmnen och hormonstérande d@mnen
pa den sa kallade Substitue it Now (SIN)-listan) och att vid inkdp av varor och produkter
kontrollera att dessa inte innehaller sadana amnen. | Gryaabs rutiner ingar aven en arlig
genomgang av kemikalieregistret och de kemikalier som finns inom verksamheten med
avseende pa dess giftighet.

For att forebygga och forhindra lackage som sprider sig till omgivningen forvaras samtliga
flytande kemikalier i invallade behallare eller i utrymmen utan golvbrunn®. Risken for
betydande lackage bedoms darfor framst foreligga vid lossning av kemikalier.

Lossning av kemikalier bedoms generellt sett utgdra en liten risk for paverkan pa miljon da
merparten av kemikalierna lossas inom verksamhetsomradet vid kemikaliemottagningen
(position 14 i Figur 6-1) dar dranering av lackage leder till inkommande kanal. Ett mycket
stort lackage vid mottagningsstationen skulle dock kunna na narliggande dagvattenbrunn
vilken mynnar i Rya skog. Vid denna brunn finns tatningsmaterial tillgangligt for att hantera
ett stort lackage.

Lossning av bransle till n6dgeneratorer (EcoPar A) sker dock vid platser dar ett lackage
sannolikt hamnar i en dagvattenbrunn®. Tatningsmaterial som kan anvandas vid lossning av
kemikalier ska darfor finnas tillgangligt pa samtliga platser i anlaggningen dar lossning sker.
Detta da dagvattenledningarna mynnar ut i Gota alv. Ett lackage vid lossning av saltsyra
draneras till separat uppsamlingskassun vilket bedéms utgora ett tillrackligt skydd.

8.6.1.2 Miljoeffekter och konsekvenser

Ansokt verksamhet innebar att forbrukning av vissa kemikalier kommer att 6ka och
forbrukning av andra kommer att minska jamfért med nuvarande verksamhet och
nollalternativet. Ansokt verksamhet bedéms inte som nagon kemikalieintensiv verksamhet
och under férutsattningarna att skyddsatgarder vidtas for en sdker forvaring och hantering,
beddms kemikalieanvandningen medféra liten negativ konsekvens.

4 Jarnsulfat férvaras i for andamalet avsedd bassing

5> EcoPar A ir i sig inte skadligt fér miljén men det bedéms dnda rimligt att inféra atgéard for att férhindra lickage
fran att nd omgivningen. Vid en eventuell atergang till diesel som bransle for nédgeneratorer ar atgarden
absolut nédvandig
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8.6.2 Energi och vattenanvandning

Den arliga energiforbrukningen for Ryaverket var cirka 53 GWh som medelvarde for aren
2018-2023, varav elforbrukning cirka 40 GWh och fjarrvarmeférbrukning cirka 13 GWh.
Detta motsvarar cirka 60 kWh per pe och ar eller cirka 65 kWh per ansluten person och ar.

Vid avloppsreningsverket anvands elenergi i huvudsak vid pumpning samt luftning av biosteg.
AGS-processen beddms vara betydligt mer energieffektiv an befintliga biologiska processteg.
| tillagg ska anlaggningen klara strangare villkor an vad dagens anlaggning goér och dessutom
kommer belastningen att vara hogre. Detta betyder att en stor del av potentialen att forbruka
mindre el dn idag inte ar tillganglig, eftersom hogre krav stélls pa anlaggningen — bade i form
av haltvillkor och 6kad belastning. Totalt sett, till foljd av att AGS-processen dr mer
energieffektiv an dagen biologiska reningsprocesser, bedoms dnda att elférbrukningen
fortsatt kan ligga pa ungefar pa samma niva som idag.

Idag utvinns varmen i avloppsvattnet via en varmepump som ags av Goteborg Energi. Dar
utvinns varme ur avloppsvattnet for tillforsel till fjarrvarmenatet. En delstrom kan dven
anvandas som kylvatten i Goteborg Energis GobiGas anldggning. Det pagar daven arbeten att
anlagga utrustning och ledningar for kylvatten fér en batterifabrik pa Hisingen. Efter att
Goteborg Energi utvunnit varme ur vattnet leds det tillbaka till Ryaverket och ut i
utloppstunnel.

Biogasanldggningen bestar av tva stora rotkammare och arligen producerades cirka 11
miljoner Nm?3 biogas raknat som medelvérde for dren 2018-2023. Biogasen siljs till
Goteborg Energi for uppgradering till fordonsgaskvalitet. Biogasproduktionen star i
proportion till antalet anslutna personekvivalenter och mottagning av externt organiskt icke-
farligt avfall. Rotkammare 1 och 2 drivs numera i seriedrift vilket visat sig ge energivinster.
Mer gas kan pa sa vis utvinnas ur slammet och metanslipet fran det fardigrotade slammet
minskar darmed som foljd. Tillsats av kemikalier och bortforsling av rens och slam ar ocksa
processer som forbrukar energi.

Uppvarmningen av slammet till 35,5 °C infor rotningen forbrukar fjarrvarme. Uppvarmningen
av lokaler sker med fjarrvarme. Gallande fjarrvarmeforbrukning vid ansokt verksamhet ar det
svart att bedoma i dagslaget da antalet tillkommande byggnader som behéver varmas upp
inte ar faststallt.

Gallande vattenférbrukning bedéms att ungefar samma mangd dricksvatten som anvands
idag kommer att anvandas vid ansokt verksamhet, detta beroende bl.a. av ett 6kat nyttjande
av tekniskt vatten. Eventuell skyddsinfiltration, for att motverka skador pa omgivningen pa
grund av marksattningar, skulle dock medféra att dricksvattenbehovet 6kar da vatten fran det
kommunala ledningsnatet planeras att anvandas for detta andamal om det skulle behovas.

8.6.2.1 Skyddsatgarder

Driftoptimering for att minska resursforbrukningen ingar i den dagliga skotseln av
reningsverket. Driftoptimering av bland annat direktfallning, luftningssystem och
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returslampumpning har tidigare visat sig ge stora besparingar. Aven kvavereningen har
optimerats for att battre utnyttja kolet som finns i avloppsvattnet. Att klara av en hog
belastning pa eftersedimenteringen har varit en nyckel i arbetet som ocksa bidragit till att en
storre andel inkommande vatten kunde behandlas biologiskt/kemiskt och relativt sett mindre
andel gatt till direktfallning av forbilett vatten, vilket sparar pa fallningskemikalier och el.

Atgarder for att hantera fett i slamledningen mellan fortjockningen och biogasanliggningen
utfors kontinuerligt och bidrar till att hogre fortjockningsgrad uppnas vilket sparar pa
fijdrrvarme for uppvarmning av rotkamrarna samt mojliggor, battre utrotning av slammet da
uppehallstiden blir langre.

Biogas som inte kan tas emot av G6teborg Energi, t.ex. vid produktionsstopp eller reparation,
behover facklas bort. For att undvika utslapp vid underhall och besiktning av Gryaabs
utrustning planeras att det utfors vid de tillfallen da Goteborg Energi har planerat
underhallsstopp.

8.6.2.2 Miljoeffekter och konsekvenser

Den arliga energiférbrukningen for Ryaverket bedoms forbli i stort sett densamma i ansokt
verksamhet som befintlig verksamhet. For ansdkt verksamhet 6kar biogasproduktionen i
proportion till 6kad belastning till Ryaverket samt tillforsel av icke-farligt organiskt avfall.

Konsekvenserna for ansokt verksamhet bedéms som liten negativ till foljd av energi och
vattenforbrukningen. Beaktas dven biogasproduktionen bedéms konsekvenserna av
energianvandningen delvis kunna mildras av den positiva effekten biogasproduktionen
medfor.

8.6.3 Slamhantering — Aterforing av vaxtnidringsamnen
Vissa vaxtnaringsamnen, framfor allt fosfor, ar andliga resurser och VA-verksamheten har en
viktig roll i en hallbar aterféring av vaxtnaringen till kretsloppet.

Gryaabs slamstrategi innebar att slammet anvands som vaxtnaring inom jordbruket eller vid
tillverkning av anlaggningsjord. Under ar 2023 producerades 52 300 ton rétat och avvattnat
avloppsslam, varav 41 300 ton uppfyllde Revags regler och kunde darmed spridas som godsel
pa jordbruksmark. Resterande slam anvandes for tillverkning av anlaggningsjord da slammet
komposteras ihop med bark och stenmjél. Malsattningen ar att succesivt 6ka mangden slam
till jordbruket, d.v.s. att den mangd slam som &r certifierat enligt Revags krav okar.

Alternativ for hygieniserande behandling av slammet undersoks kontinuerligt for att
sakerstalla att Gryaab ar val forberett for att besluta om implementering av ny process eller
kombination av processer for att kunna uppfylla eventuella kommande krav pa hygienisering
av allt slam. For narvarande hygieniseras det slam som gar till jordbruket genom sex
manaders lagring.
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8.6.3.1 Skyddsatgarder

Inom Revagq finns bade langsiktiga och kortsiktiga mal att minska férekomsten av oonskade
organiska amnen och metaller inkommande avloppsvatten. Det langsiktiga malet ar att
mangden av dessa amnen inte ska Overstiga nivderna som finns i klosettvatten. For att uppna
detta ska anvandningen av kemikalier som kan hamna i avloppsvattnet kartlaggas och steg
tas for att eliminera eller férhindra att utfasningsamnen hamnar i det kommunala
avloppsnatet.

Arbetet med att forbattra situationen sker dven uppstroms genom olika

atgarder. Verksamheter som ar anslutna till avioppsnatet far hjalp med att forbattra sina
processer och minska anvandningen av kemikalier och avfall som kan leda till fororeningar i
spillvatten och slam. Gryaab utfor ocksa granskningar och avger yttranden i samband med
tillstandsproévningar och anmalningsarenden for verksamhetsutovare. Vidare utfors
sparningsarbete for att hantera utslapp och projekt som riktar in sig pa specifika
fororeningskallor

8.6.3.2 Miljoeffekter och konsekvenser

Gryaab bevakar utvecklingen av slamhanteringen for att sakerstélla en god framtida
hantering av slammet och ska dven fortsattningsvis producera slam av Revaq-kvalitet for
aterforing av naringsamnen till jordbruket. Konsekvensen av slamhanteringen vid ansokt
verksamhet bedoms liten da den storsta andelen av avskilt slam nyttjas som
vaxtnaringsamne och anlaggningsjord, vilket bidrar till en 6kad cirkularitet.

8.6.4 Avfall

Vad som beskrivs i avsnitt 5.15 angdende avfallstyper och hantering av avfall giller dven for
ansokt verksamhet. Det ar vidare rimligt att mangden rens dven i fortsattningen star i
proportion till antalet anslutna personer, cirka 1,2 kg/person och ar. Verksamhetsavfallet,
inklusive farligt avfall, star ocksa fortsatt i proportion till antal anslutna personer. Enligt
befolkningsprognosen vaxer befolkningen med cirka 40 % till 2055 jamfort med antalet
anslutna 2023.

8.6.4.1 Skyddsatgarder

Det farliga avfallet férvaras vaderskyddat i for andamalet anpassade behallare. Flytande
farligt avfall forvaras i karl inom invallning eller pa spilltrag alternativt i utrymmen som saknar
golvbrunn. Det farliga avfallet omhandertas externt for destruktion. Rondering pa
atervinningsplatsen for avfall och platsen for farligt avfall gors regelbundet for att kunna félja
upp felaktig sortering.

8.6.4.2 Miljoeffekter och miljokonsekvenser
For ansokt verksamhet blir de insamlade avfallsmangderna hogre jamfort med
nollalternativet men proportionerliga mot antalet ansluta personer.

Avfall som uppkommer i den egna verksamheten bedéms inte utgdra nagon stor miljoaspekt
vid ansokt verksamhet och bedéms medfora liten negativ konsekvens.
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8.6.5 Samlad beddmning resurshantering

| denna MKB har hushallning med naturresurser tagits i beaktande, vilket inkluderar
anvandning av kemikalier, energi- och vattenanvandning, samt atervinning av
vaxtnaringsamnen och generering av avfall. Anvandning av resurser ar en kontinuerlig
process dar effekterna ar bade kortsiktiga och langsiktiga samt lokala och inom ett storre
geografiskt omrade

| det sa kallade nollalternativet, produceras det inte lika mycket biogas eftersom
bearbetningen av externt organiskt icke-farligt avfall begransas till 25 000 ton/ar, samt p.g.a.
cirka 300 000 farre anslutna personer jamfort med ansokt verksamhet.

Allt slam som produceras i verksamheten anvands i nuldget som vaxtnaring inom jordbruket
eller till anlaggningsjord, och Gryaab féljer kontinuerligt utvecklingen inom slamhantering for
att kunna garantera en fortsatt hallbar framtida behandling.

Nar det galler forbrukningen av kemikalier, atervinning av vaxtnaringsdmnen och generering
av avfall leder den ansokta verksamheten till liten forsamring jamfort med nollalternativet.
Produktionen av biogas overvager dock delvis de negativa konsekvenser som
energianvandningen och slamproduktionen medfér varfor den samlade bedémningen for
resurshantering bedéms bli liten negativ.

9 Effekt- och konsekvensbedomningar av
anlaggningsskedet

Detta kapitel beskriver miljoeffekter och miljokonsekvenser under anlaggningsskedet av nya
anlaggningsdelar vid avloppsreningsverket.

Konsekvensbedémningen har gjorts utifran den metod som beskrivs i avsnitt 3.4. Konsekvens
for varje miljoaspekt bedéms var for sig efter att effekten av eventuella skyddsatgarder har
beaktats.

Beddmningen utgar fran den avgransning som redovisas i avsnitt 3.3. | Bilaga B.14.01
Beddmningsmatriser anges de beddmningsskalor som ligger till grund fér bedémningen fér
flertalet av de miljoaspekter som paverkas av anldggningsskedet.

Under anlaggningsskedet gors ingen beddmning av nollalternativet da detta innebar att
verksamheten inte utokas och darmed finns inget anlaggningsskede.

| kapitel 12 redovisas en samlad bedomning av ansokt verksamhets totala miljokonsekvenser.

Den befintliga verksamheten ska i huvudsak vara kvar, men mindre ombyggnationer pa Rya 1
kommer att bli nédvandiga. Pa tillkommande ytor férvantas inget rivningsarbete.

Under anlaggningsskedet beddms foljande miljdaspekter:

e Ytvatten
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e Grundvatten

e Naturmiljo

o Kulturmiljé och arkeologi

e Manniskors hdlsa och boendemilj6 (inkluderat buller, vibrationer, utslapp till luft samt

buller och utslapp till luft fran transporter)

9.1 Ytvatten

9.1.1 Lanshallningsvatten

Uppforandet av de nya anlaggningarna kommer att medféra bland annat schaktning,
sprangning och grundldggning under grundvattennivan. Arbetet med anldggande av schakter
ska ske i torrhet och inlackande grundvatten behéver darfor bortledas for att sanka
grundvattennivan inom schakterna, till schaktbotten under hela anldaggningsskedet, se avsnitt
4.8 for information om detta.

Det vatten som pumpas bort bendamns vidare lanshallningsvatten. Lanshallningsvatten ar en
kombination av grundvatten, nederbdrd och vatten som lacker in i schakten samt tillfort
vatten vid olika arbetsmoment. En utredning har gjorts for att undersdka hur
lanshallningsvatten kan paverka recipienten, se Bilaga B.04.015 Lanshallningsvatten
revidering 1 av 1. Mangden inldckande grundvatten har berdknats med en platsspecifik
grundvattenmodell. Berdknade mangder tar inte hansyn till att det faktiska inlackaget 6kar
succesivt allt eftersom schakten gar djupare utan utgar fran samma maximala inlackage
under hela anlaggningsperioden. Detta innebar att berdkningarna for inlackande grundvatten
ar overskattade. | driftskedet kommer lanshallningsvattnet att besta av inlackande
grundvatten, cirka 0,6 liter per sekund. Det totala flodet av lanshallningsvatten ha berdknats
till 3,3 I/s. Mangden lanshallningsvatten som behdver avledas framgar i Tabell 9-1.

Tabell 9-1. Beriknande volymer lianshallningsvatten som forviantas uppkomma i anlaggningsskedet. Ars-
manads- och timmedelvarden redovisas i liter. Tabellen visar avrundande varden.

Nederbord i Inlackande
Tidsintervall Enhet Totalt
schakt grundvatten
Ar Liter 85 000 000 19 000 000 104 000 000
Manad Liter 7 100 000 1 600 000 8 700 000
Timme Liter 9700 2200 11 900
Sekund Liter 2,7 0,6 3,3

(1) Baserad pd manadsmedelvarde nederbord for Goteborg under oktober manad (1991-2020).
Berdknad pa 68 000 m? schaktarea.

For att kunna beddma utslappens paverkan pa berorda vattenforekomster och beslutade
MKN, utgar bedémningen fran de utforda grundvattenprovtagningarna.
Grundvattenprovtagningen ger en bild av fororeningssituationen i grundvattnet och vad

129



lanshallningsvattnet kan komma att innehalla. Grundvattenprovtagningarna ar utférda i det
undre grundvattenmagasinet i jord och de arbeten som planeras kommer ske huvudsakligen i
fast berg. Lagren har olika genomslapplighet och det exakta innehallet i lanshallningsvattnet
gar diarmed inte att faststdlla innan arbetena paborjats. Fororeningar forvantas dock
forekomma i lagre halter nar arbeten sker i det mindre genomslappliga berget. Bedomningen
av de uppmatta halterna fran grundvattenprovtagningen ar saledes konservativ.

Lanshallningsvattnets kvalité kommer att variera beroende pa vilka anlaggningsarbeten som
utfors inom schaktarean. Lanshallningsvattnet kan komma att ha innehall av kvaveféreningar,
suspenderat bergstensmaterial, oljerester, tungmetaller och ett hogt pH-varde. Det ar bade
spill av sprangamnen vid laddning och 6vrig hantering samt odetonerat sprangdmne som star
for merparten av det kvdave som sprids till vatten i samband med sprangningsarbeten, se
berdknade kvavemangder i lanshallningsvattnet, i Tabell 9-2 nedan. Hantering, sprangteknik
och bergtekniska forhallanden bedéms darfor vara avgorande for vattnets innehall av kvave.

Tabell 9-2. Berdknat kvaveinnehall i lanshallningsvattnet. Den totala mangden kvave for alla sprangarbeten ar
berdknad utifran att arbetet kommer pagé i 30 manader och med ett fléde pa 3,3 I/s for lanshallningsvatten.
Genomsnittlig halt kvave i orenat lanshallningsvatten ar berdknad utifran ett flode pa lanshallningsvatten pa 3,3
I/s. Hogsta halten kvave i orenat lanshallningsvatten ar berdknad utifran att nederbord uteblir och att
lanshallningsvattnet endast bestar av inldckande grundvatten (fléde pa 0,6 I/s).

TOTAL MANGD GENOMSNITTLIG HALT HOGSTA HALT KVAVE***

KVAVE FOR ALLA KVAVE** | ORENAT | ORENAT
SPRANGARBETEN LANSHALLNINGSVATTEN LANSHALLNINGSVATTEN

35 TON 140 mg/l 740 mg/l

* Alla spréangarbeten under anlaggningsskedet for Rya 2a och 2b. Ingen rening eller reduktion.
** Berdknat utifran nederbord och inldackage av grundvatten.
*** Beraknat utifran att nederbord uteblir. Endast inlackande grundvatten utgér vattenkalla.

Halterna av suspenderat material antas vara hoga da finkorniga partiklar frisatts vid flera
anlaggningsmoment, till exempel fran borrning och sprangning. Vid anvandandet av
sprutbetong och cementbaserade injekteringsmedel samt i samband med sprangningar kan
lanshallningsvattnet fa forhojda pH-varden. Vid gjutning och rivning av cement kan sexvart
krom bildas och 6vervakning av sexvart krom planeras i det kommande kontrollprogrammet.
Utdver ovannamnda bestar lanshallningsvattnet av féroreningar i grundvattnet, vilka
redogors for under avsnitt 4.11.2 samt i Tabell 4-4.

9.1.1.1 Skyddsatgarder

Rening av lanshallningsvatten kommer att utféras innan vattnet leds vidare till recipienten via
Ryaverkets utloppstunnel. Lanshallningsvattnet kan komma att hanteras pa olika séatt
beroende pa dess innehall;

e Ledas direkt till recipienten
e Renas lokalt vid schakten i en tillfallig reningsanlaggning och vidare till recipienten

e Renas lokalt vid schakten i en tillfallig reningsanlaggning och vidare till Ryaverket

130



e Ledas direkt till Ryaverket

Om lanshallningsvattnets kvavehalt 6verstiger 8 mg/I avses vattnet ledas in i Ryaverkets
ordinarie reningsprocess. Beroende pa férekomst av féroreningar kan lokal rening komma att
ske fore avledning till Ryaverket. For att bedoéma behovet av lokal rening fére avledning till
Ryaverket avser Gryaab att tillampa varningsvardena i Svenskt vattens publikation “Rad vid
mottagande av avloppsvatten fran industri och annan verksamhet.

Om lanshallningsvattnet inte innehaller behandlingsbara halter av kvave och ammonium
kommer det att avledas direkt till utgdende tunnel och vidare ut i recipient. Vid behov
kommer vattnet renas lokalt for att innehalla 75 mg/| suspenderat material, 5 mg/I oljeindex,
pH 6,5-9,5 samt ytterligare amnen som faststalls i ett kontrollprogram.

Den lokala reningsanlaggningen kommer att konstrueras med en eller flera kombinerade
tillgangliga reningstekniker, se Bilaga A Teknisk Beskrivning. Anldaggningen kommer dven att
dimensioneras for att hantera bade forutsdgbara hoga floden samt eventuella laga fléden.
Oavsett vilken reningsanlaggning som anvands ska lanshallningsvattnet kontrolleras innan
det slapps ut och nar recipient Rivo fjord nord. Ett kontrollprogram kommer att tas fram som
anger vilka halter som &r acceptabla att lanshallningsvattnet innehaller vid utslapp direkt till
recipienten.

9.1.1.2 Miljoeffekter och miljokonsekvenser av anlaggningsskedet
For flertalet av amnena som detekterats i grundvattnet understiger halterna
beddmningsgrunder och gransvarden enligt HYMFS 2019:25 redan i det outspadda
grundvattnet. F6r de dmnen dar halterna éverstiger bedomningsgrunder och gransvarden
beddms halterna i vattenférekomsten bli laga i och med att grundvattnet kommer spadas
med resterande lanshallningsvatten, sedan med avloppsreningsverkets flode och slutligen i
recipienten. Haltbidraget av respektive amne i recipienten fran lanshallningsvattnet med
foreslagna skyddsatgarder bedéms bli omatbart.

Sammanfattningsvis med hanvisning till ovan bedéms utslappet av lanshallningsvatten inte
medfora nagon otilldten paverkan pa nagon av recipienterna. Utsldppet av
lanshallningsvatten, efter rening samt spadning bedoms inte dventyra uppfyllandet av MKN i
vattenforekomsterna, inte heller riskera att aktuell statusklassning for nagon av
kvalitetsfaktorerna forsamras till foljd av utslappet.

9.2 Grundvatten

De hydrogeologiska forutsattningarna ar utforligt beskrivna i Bilaga A Teknisk Beskrivning och
i Bilaga B.05.01 Grundvattenutredning revidering 1 av 1. Nedan sammanfattas de
identifierade kansliga omradena, foreslagna atgarder och konsekvensbedémning efter
atgard.
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Anlaggande av schakt for planerade anlaggningar inom Rya 2a, 2b och mellanschakt kommer
att ske under grundvattennivan och grundvatten som lacker in i schakten kommer darfor
behdva ledas bort pa grund av att arbetet maste ske i torrhet.

Under utférande av schakter kommer regnvatten att blandas med intrangande grundvatten
och tillfort vatten i schakten. Dessa vatten kommer inte att kunna sarskiljas utan utgor
tillsammans sa kallat lanshallningsvatten. Lansvatten beskrivs under avsnitt 9.1.1.
Allteftersom arbetet pagar och schakterna blir djupare 6kar avsankningen av
grundvattennivan. Nar tillrackligt djup ar erhallet kommer avsankningarna inte fortsatta att
oka utan avstanna pa samma nivder. Avsankning i ytligt berg och undre grundvattenmagasin
redovisas i Figur 9-1 och ar den storsta avsankningen som sker under byggskedet och
motsvarar fullt utfort bergschakt. Linjen for 0,3 m avsankning representerar
vattenverksamhetens paverkansomrade med hansyn till att det inte finns risk for skador pa
allmanna eller enskilda intressen med en lagre avsankning an sa. Den berdknade
grundvattenavledningen (det totala flodet) for Rya 2a och 2b samt mellanschakt uppgar till
cirka 0,6 I/s (Figur 9-1).
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Figur 9-1. Avsankning i ytligt berg och undre grundvattenmagasin pa grund av dranering av
schakter inom Rya 2a och 2b och mellanschakt.

9.2.1 Marksattningar

| leromraden kan en avsankning i undre grundvattenmagasin under leran leda till sattningar i

ovanliggande lera vilket skulle kunna leda till skador pa byggnader och anlaggningar (till
exempel ledningar) som ar anlagda pa lera. Sattningar till foljd av grundvattenavsankning
forvantas ske och aterges i detalj i Bilaga B.06.03 PM Geoteknik revidering 1 av 1. | denna
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utredning har fem delomraden identifierats runtom det planerade verksamhetsomradet dar

sattningskansliga lerlager férvantas. Dessa visas nedan i Figur 9-2.

133



77777 Fylining ovan berg
[ | Lera

Q Fylining ovan lera
7| Fylining

I sond

Fylning ovan sand

- Isélvsediment

- Istivsediment

Figur 9-2. Oversikt dver omradet med de fem delomraden dér lera férekommer markerade (jordlager enligt
Sveriges geologiska undersokning, SGU, jordartskarta). Berort paverkansomrade fér framtida
grundvattensdnkning inom streckad linje.

Inom paverkansomradet kan sattningar uppkomma till féljd av den prognosticerade
grundvattensankningen inom delomrade 1, delomrade 2, delomrade 3 samt delomrade 5.
Inom dessa omraden bedéms det finnas lera som ar sattningskanslig vid en
grundvattensankning. Bedomningen ar att det redan idag pagar sattningar inom delar av
avsankningsomradet och den permanenta sankningen av grundvattnet kommer ytterligare
belasta leran.

Vid ytterligare belastning fran till exempel en avsankning av grundvattennivan i undre
grundvattenmagasin kommer ytterligare sattningar att utvecklas. Storleken pa sattningarna
beror pa avsankningens storlek. Stérst sattningar vantas ske i delomrade 3 dar avsankningen
varierar mellan cirka 0,3—5 m. Har forvadntas sattningar uppga till mellan cirka 5-20 cm. Med
tanke pa ledningar i mark och jarnvag i omradet bedéms skyddsatgarder erfordras inom

134



delomrade 1, 2, 3 och 5 for att minska risken for att sattningshastigheten ska paskyndas.
Delomrade 4 saknar sattningsbenagna jordlager och bedoms darfor inte vara i behov av
skyddsatgarder.

9.2.2 Grundvattenberoende grundlaggning

En inventering har utforts av byggnader och anldaggningars grundlaggning, ledningar och
brunnar for att identifiera om det finns objekt som kan lida skada pa grund av sattningar i
lera till foljd av avsdnkta grundvattennivaer. Inventeringen redovisas i Bilaga B.05.03 PM
Kartlaggning Riskobjekt med avseende pa grundvattenpaverkan.

Flera byggnader och anlaggningar ar grundlagda till fast botten. Inom paverkansomradet
finns dock byggnader dar grundlaggningen avseende delar av byggnaden har delvis
sattningskanslig grundlaggning (fribarande bjalklag pa mark). Ledningar och anlaggningar
forekommer inom leromraden dar sattningar kan utvecklas vid grundvattensankning. Inga
brunnar férekommer inom paverkansomradet.

9.2.3 Migrering av fororeningar

Avsankning av grundvattennivaer kan medféra andrad stromningsriktning for grundvattnet,
vilket innebar att eventuella fororeningar i grundvattnet kan migrera till Ianshallningsvattnet.
Schakterna utfors i ett bedomt sprickfattigt berg. Risken for god kontakt med omgivande
grundvattenmagasin i jord bedoms som liten.

Vad géller migrering av fororeningar fran mark till grundvattnet/lanshallningsvattnet har ett
antal provtagningar av marken visat pa halter under gransen for Naturvardsverkets generella
riktvdarden for fororenad mark, kdnslig markanvandning (KM). Utforda vattenprovtagningar
visar att forekomst av féroreningar i grundvatten ar mycket liten forutom PFAS-11 som har
pavisats i samtliga ror dar provtagning utfordes, se avsnitt 4.11.2.

Det beddms att dranering for befintliga bassanger pa Ryaverket har kontakt med omgivande
grundvattenmagasin i jordlager framfér allt i den vastra delen av anlaggningen dar jorddjupet
uppgar till cirka 10 m. Handelser med PFAS-utslapp har identifierats uppstroms Ryaverket, se
Figur 9-3 nedan. Det bedéms att den hoga halten PFAS-11 harror fran grundvatten norr om
Ryaverket. Draneringar inom Ryaverket utgor en lokal lagpunkt i grundvattenmagasinet dit
stromning av grundvatten sker.
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Figur 9-3. Identifierade handelser med PFAS-utslapp (SGU och Naturvardsverket (2021) samt punkter med
vattenprovtagning. Generell stromningsriktning for grundvatten visas med pil i figuren.

Risken for migrering av féroreningar till schakt for Rya 2a, 2b och mellanschakt bedéms vara
Iag da schakten ligger i ett omrade med hoga bergnivaer utan direktkontakt med omgivande
grundvattenmagasin i jord. Det antas darmed att halten PFAS i inldckande grundvatten till
planerade schakter kommer att vara lagre an i provtagningspunkten Gryaabl. Narliggande
grundvattenrér GVO01 och Oljendsl uppvisar lagre halter av PFAS dn Gryaabl.
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9.2.3.1 Skyddsatgarder
Skyddsatgarder som kan bli aktuella for att minimera paverkan pa omgivande miljo ar
foljande.

Tatning av schakter kommer att utféras for att minska inlackage av grundvatten.

Brunnar for infiltration av dricksvatten ska anldaggas och vara fardiga att anvandas da
grundvattenbortledning utfors. Skyddsinfiltration ska ske vid risk for skada och syftar till att
uppratthalla grundvattennivaer i magasinet for att motverka sattningar i lera. Omraden inom
vilka skyddsinfiltration kan komma att ske framgar i Figur 9-4 nedan. Mojlighet att infiltrera
har utretts och redovisas i Bilaga B.05.01 Grundvattenutredning revidering 1 av 1.

Kontroll av lanshallningsvattnets kvalitet kommer att utféras som en del i kontrollprogram.
Vid behov ska lanshallningsvattnet renas innan det kan sldppas ut till vattenférekomsten Rivé
fjord nord, via Ryaverket utslappspunkt.

Det ska upprattas kontrollprogram for dvervakning av grundvattennivaer i grundvattenror,
overvakning av utpekade sattningsbenagna riskobjekt, migrering av féroreningar samt
paverkan pa naturmiljon. Kontrollprogrammet ska bland annat omfatta larm och
atgardsnivaer som anger nar skyddsatgarder ska tillampas.

RO Ao G AR 62

Teckenforklaring Ryaverken
Skyddsinfiltration
[] Fastighet

99s

Figur 9-4. Omraden inom vilka skyddsinfiltration kan komma att ske.
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9.2.3.2 Miljoeffekter och miljokonsekvenser av anlaggningsskedet
Inom omradet finns ingen grundvattenférekomst lamplig for vattenférsorjning. Det finns inte
heller ndgra dricks- eller energibrunnar inom det bedémda paverkansomradet. Delar av
omradet bestar av lera dar sattningar kan utvecklas vid grundvattensankning. Utifran detta ar
bedémningen att miljoaspekten grundvatten har ett litet miljovarde/kanslighet.
Anlaggningsskedet kommer att medféra en grundvattensankning som beddms medfoéra
sattningar som kan leda till skada pa sattningskansliga ledningar och ftill viss del anlaggningar
inom paverkansomradet. Med foreslagna skyddsatgarder kan risken for skada minimeras.
Den bedémda utbredningen pa paverkansomradet for anlaggnings- och byggskede med
grundvattenavsadnkning for inloppspumpstationen inkluderat redovisas i Figur 9-5.

1

B Schaktplan

Paverkansomrade

Figur 9-5. Det kumulativa paverkansomradet for anlaggnings- och byggskede med grundvattenavsankning
for inloppspumpstationen inkluderat.

Grundvattenpaverkan foljs upp, och vid behov utfors av skyddsatgarder, i enlighet med
kontrollprogram for vattenverksamheten.

Med beskrivna skyddsatgarder och I6pande 6vervakning av riskobjekt bedoms miljopaverkan
pa omgivande bebyggelse vara liten. Sammantaget forvantas avledning av grundvatten fa en
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liten negativ miljokonsekvens efter att skyddsatgarder vidtagits, med 6vervakning och vid
behov skyddsinfiltration.

9.3 Naturmiljo

Vad som avses med naturmiljo redogors for i avsnitt 8.3.

De storsta paverkansfaktorerna under anldaggningsskedet ar habitatférlust i och med att
naturmark tas i ansprak. Nar mark tas i ansprak kan omraden bli obrukbara eller
svarbrukbara for olika arter. | och med ianspraktagandet av mark tas trad,
smavatten/dammar och buskar bort och marken bebyggs. Det innebar direkt habitatférlust
av lampliga biotoper och eventuell stérning av kontinuerlig ekologisk funktion for de arter av
faglar, groddjur och fladdermdss som nyttjar exempelvis trad, vatten eller andra substrat som
livsmiljo. Bortledning av grundvatten och buller ar faktorer som riskerar att paverka
habitatkvaliteter.

Nedan beddms vardera artgrupp/naturvarde individuellt och en samlad
konsekvensbedomning gors under avsnitt 9.3.4.2. Grundvattenbortledning och
bullerpaverkan uppkommer inte enbart fran ansokt verksamhet utan aven fran ansokt — men
ej beslutad — inloppspumpstation, omgivande verksamheter samt trafik, dessa effekter
beddms darfor kumulativt.

9.3.1 Groddjur

Under 2022 gjordes en naturvardesinventering Bilaga B.07.01 NVI och groddjursinventering
dar groddjur inkluderades. Ett antal naturvardesobjekt (NVO) identifierades och i NVO 9 (se
Figur 4-14), beldget i Rya 2a, observerades ett hundratal individer av mindre- och storre
vattensalamander pa bara en liten del av ytan. Totalt uppskattas mer dn 500 individer rora sig
inom vattenspegeln. Eftersom hela Rya 2a behdéver tas i ansprak for att fa plats med den
anlaggning som kravs for att klara reningskraven for ett utbyggt Ryaverk, gar ett intrang i
bade fortplantningsomradet och viloplatserna for stérre- och mindre vattensalamander inte
att undvika.

Enligt 6 § artskyddsforordningen ar det i fraga om sadana vilt levande kraldjur, groddjur och
ryggradslosa djur som anges i bilaga 2 forbjudet att i den omfattning som framgar av bilagan
doda, skada, fanga eller pa annat satt samla in exemplar (punkt 1), och ta bort eller skada
agg, rom, larver eller bon (punkt 2). Vissa groddjursarter, bland annat storre
vattensalamander, omfattas av 4a § som utdver de ovan namnda punkterna ocksa innebar
forbud mot att avsiktligt stora djur, sarskilt under djurens parnings-, uppfodnings-,
overvintrings- och flyttningsperioder (punkt 2), och att skada eller forstéra djurens
fortplantningsomraden eller viloplatser (punkt 4). Om fortplantningsomradenas och
viloplatsernas kontinuerliga ekologiska funktion riskerar att skadas, forsamras eller forstoras
av atgarden - dven om det bara sker tillfalligt - kravs dispens.
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Mot bakgrund av arbetet med den detaljplan som haller pa att tas fram fér omradet, den
arkeologiska forundersékning som pagar, vilken beror livsmiljoerna for storre och mindre
vattensalamander, och da ersattningsmiljoer behdver anlaggas i ett sa tidigt skede som
mojligt, har Gryaab gett in en ansdkan om dispens enligt artskyddsférordningen till
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan. Fragan om dispens avseende storre och mindre
vattensalamander omfattas darfor inte av tillstandsansékan. Ansokan om dispens omfattar
att, sdsom en skyddsatgard, fanga och samla in sa manga individer som mojligt infor
byggstart, for att darefter flytta dessa till ett annat omrade inom vilket arterna kan fullfélja
sin livscykel. Saval infangandet och flytten som ianspraktagandet av livsmiljoer for storre
vattensalamander ar dispenspliktiga atgarder.

9.3.2 Faglar

En artskyddsutredning, Bilaga B.07.06 Artskyddsutredning revidering 1 av 1, har visat att
betydande paverkan framfor allt kan uppsta pa tva skyddade arter; mindre hackspett och
entita, varfor fokus kommer ligga pa dessa arter i kommande bedémningar.

Ansokt verksamhet kommer innebara forhojda bullernivaer. For att kunna bedéma paverkan
fran buller har en bullerutredning tagits fram, Bilaga B.11.01 Bullerutredning revidering 1 av
1. Utifran denna har bedomningar kunnat goras i Bilaga B.07.06 Artskyddsutredning
revidering 1 av 1.

Fagelfaunan i inventeringsomradena kan sammanfattas som tamligen trivial och typisk for
industri-/hamnmiljoer. De fagelarter som hackar och havdar revir i Ryahamnen bestar av
allménna arter och generalister utan storre krav pa sin miljo, undantaget ett fatal skyddade
arter. Merparten av de fagelarter som uppehaller sig i Ryahamnen nyttjar omradet som
fodosoksomrade och som en liten del av ett storre revir medan de hackar annorstades.
Paverkan fran verksamheten bedéms framst utgdéra minskade ytor for foédosok och jakt.

Flera undersokningar kopplade till trafikbuller och fagel har visat pa ett troskelvarde vid cirka
45 dBA dar fagelfaunan i skogsmark mera patagligt borjar paverkas negativt av
bullerstorningar (TRIEKOL, J-O Helldin, 2013). Kraftig storning uppstar dven vid plétsliga ljud
over 60 dBA. Effekter av bullerpaverkan pa faglar behover emellertid bedémas fran fall till
fall. Dels eftersom det fortfarande finns osdkerheter kring hur faglar paverkas av buller.
Mycket av den kunskap som finns idag kommer ifran trafikbuller, vilket i flera avseenden
skiljer sig fran exempelvis byggbuller och verksamhetsbuller. Vidare visar tidigare studier
(Naturvardsverket, 2004) delvis motsagelsefulla resultat och har ofta svart att sarskilja
effekter av stérning fran buller med andra effekter sasom synintryck, mansklig aktivitet och
biotopforandringar. Dels eftersom bullerfragan i relation till faglar ar komplex. Bullerpaverkan
styrs generellt av ett omrades akustiska forutsattningar. Storningskansligheten hos faglar
varierar mellan arter och tid pa &ret. Aven bakgrundsljudnivan har betydelse dar faglar
tenderar ha en stérre tolerans mot tillkommande buller vid redan héga nivaer, eller i de fall
andra faktorer sasom fodotillgang 6vervager nackdelarna.
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Det dar med beaktande av ovanstaende svart att ndrmare kunna redogora foér hur buller
paverkar faglar i en redan hogbullrig miljo, varfor det dven ar svart att bedéma paverkan pa
faglar i en sadan miljo, inte minst med beaktande av att kunskapsunderlaget ar
knapphandigt. Fagellivet i Rya skog kan ha utvecklats i samexistens med omradets
hogbullriga miljo, dar mer bullertaliga arter har valt att stanna kvar och dar de mest
bullertaliga individerna gradvist har anpassat sig till hogre ljudnivaer och en forhéjd
toleransniva for bullerpaverkan. Fagelarterna skulle samtidigt kunna utséattas pa gransen for
vad de kan tolerera och redan mycket sma férandringar i ljudmiljon kan vara tillrackliga for att
paverka arterna negativt.

Rya skog har sedan lang tid tillbaka utgjort en gron enklav i Géteborgs hamn, helt omgardad
av tung hamn- och industriverksamhet saval som kraftigt buller fran trafik och fran
verksamheter sdasom Goteborg energi och Ryaverket. Dar det halls for troligt att de mest
bullerkadnsliga fagelarterna sedan lange overgett omradet och i stéllet tvingats att soka sig till
andra, mindre bullriga miljoer. | reservatet saknas i dagslaget de fagelarter som enligt
foretagna studier generellt anses vara de mest storningskansliga mot buller. De enda
fagelarter i reservatet som beddéms kunna riskera storning fran buller ar entita och mindre
hackspett, pa sa vis att bada ar sallsynta lokalt samt pa olika satt strikt knutna till reservatets
ovanligt rika [6vsumpskogar.

Under byggskedet beraknas ljudnivaer till Rya skog 6ver bakgrundsnivan dagtid genereras.
Under det varsta scenariot, med allt kumulativt buller och nar de mest bullrande
aktiviteterna sker samtidigt, omfattas i princip hela reservatet av ljudnivaer 6ver 55 dBA,
ungefar halva reservatet av ljudnivaer 6éver 60 dBA samt mindre delar av reservatet av
ljudnivaer pa 65-70 dBA. Det ar emellertid Iag sannolikhet for att ett sddant varsta scenario
skulle komma att uppsta, och i realiteten forvantas ljudnivderna bli lagre. Vidare ar det i
dagslaget inte klarlagt nar byggstart sker for de olika omradena samtidigt som
ljudspridningen kommer att skilja sig 6ver tid inom de individuella omradena, allt eftersom
arbetet forflyttas. Sprangning ingar inte i bullerberakningarna. Nattetid planeras inga
byggarbeten paga.

9.3.3 Fladdermoss

Det aktuella utredningsomradet ar i fladdermussammanhang litet och erbjuder inte i sig alla
de funktioner som fladdermadss behover i sina livsmiljoer. Projektomradet ar inte tillrdckligt
produktivt, mangformigt och stort for att hysa stérre mangder fladdermaoss. Trots forekomst
av lovskog och narheten till Rya skog bedéms omgivningarnas urbana inslag med stérningar
fran mansklig aktivitet vara for stort for att locka en mangfald av arter av fladdermoss till
omradet. Det inventerade omradet hyser ocksa fa arter. Det gar inte att utesluta att det
forhojda bakgrundsljudet under byggnationstiden och ansokt verksamhet kan komma att
innebara en beteendeférdandring hos det arter som jagar i omradet och Rya skog. Studier har
visat att forhojda bakgrundsljudnivaer kan innebara att individer i forsta hand dndrade
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tonlage/frekvens, for att tranga igenom de frammande ljuden och i sista hand 6kade de
volymen pa sitt late.

Ingen av arterna som aterfunnits ar strikt knutna till slutna skogsbestand utan kan dven
fodosoka i brynmiljéer och mer manskligt paverkade omraden. Bedomningen ar att de
individer som fodosdker inom utredningsomradet fortsatt kan forflytta sig mellan
gronomraden pa sédra Hisingen och andra jaktmarker. Jaktmarker av hogst betydelse for
arterna bedoms aterfinnas inom Rya skogs reservatsgranser och inte inom planomradet.
Samtliga arter som aterfunnits inom utredningsomradet bedéms ha en gynnsam
bevarandestatus saval nationellt, regionalt och lokalt.

9.3.4 Ovriga arter och naturvirden

Skogliga varden finns pa platsen i form av Rya skog, som delvis ar ett naturreservat, samt ett
antal naturvardesobjekt av klass 2, 3 och 4. Naturreservat samt naturvardesobjekt av klass 2
beddms hysa hoga varden. Stora delar av naturmarken inom verksamhetsomradet, totalt
cirka 6 hektar, kommer att tas i ansprak. Att helt ta omraden i ansprak innebar ett stor
negativ effekt och att delvis ta i ansprak eller fragmentera innebar mattlig negativ effekt.

Till f6ljd av den planerade schaktnivan sker grundvattenpaverkan i Rya skog endast inom ett
mindre omrade med berg i dagen i naturreservatets 6stra del, i det undre
grundvattenmagasinet. | detta omrade férekommer endast naringsrik ekskog som
huvudsakligen far sina vattentillgangar fran regnvatten. Berdakningarna med
grundvattenmodellen visar att avsdankning i undre magasin inom omraden med
grundvattenberoende ekosystem som al- och asksumpskog blir mindre dn 0,3 m. Mer
information om detta finns i Bilaga B.05.04 Grundvattenpaverkan Naturvarden Rya Skog
revidering 1 av 1.

Inga direkta ingrepp forvantas ske i naturreservatet utan den paverkan som kan uppsta pa
reservatet dr endast indirekt i form av buller, fragmentering och ianspraktagande av
buffertzoner samt spridningskorridorer.

9.3.4.1 Skydds- och kompensationsatgarder

For att minska negativ paverkan pa naturmiljé kan skyddsatgarder vidtas enligt nedan.

Skyddsatgarder har utretts for att mildra negativa konsekvenser fran ansékt verksamhet.
Gryaab har utrett mojligheten att bibehalla, forstarka och skapa nya forutsattningar for
gronstrak i och i narheten av planomradet (se Bilaga B. 07.05 Gronstrak, revidering 1 av 1).
Flera alternativ till gronstraksanpassningar for gronstrak har utretts, framfor allt 6sterut. Efter
det att utredningarna paborjades har flera, av Gryaab oberoende, projekt medfort att
mojligheten att skapa sammanhangande gronstrak mellan Rya Skog och Farjenasparken
kraftigt forsamrats. Utredningen framsta syfte var att undersdka om det gar att skapa
tillrackliga forutsattningar for att skyddade arter ska ha likvardiga maojligheter att rora sig
mellan Rya skog och natur Osterut dven efter en expansion, samt att redovisa de alternativ
som utretts for gronstrak. Av utredningen framgar att Gryaab inte kan inte sakerstalla ett eller
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flera gronstrak pa grund av att det inte finns radighet over tillrackligt mycket mark vid viktiga
flaskhalspunkter. Utredningen visar dock att Gryaab kan forbattra delar av spridningsstraket
nagot pa sin egen mark genom att plantera vaxtlighet langs med fastighetsgransen mot
Fagelrovagen, det handlar dock enbart om en smal remsa som saknar konnektivitet vidare
Osterut.

Bullrande aktiviteter kan inte utféras i omradet utan att paverka befintlig bakgrundsniva
varfor risk for storning inte kan undvikas helt under anlaggningsskedet, se Bilaga B.07.07 PM
Bullerskyddsatgarder for Rya skog revidering 1 av 1. | syfte att i stérsta madjliga man minska
bullerpaverkan pa entita och mindre hackspett samt 6vriga faglar under anlaggningsskedet,
kommer Gryaab sadkerstalla att bulleralstrande arbeten som ger upphov till 6kade ljudnivaer
inte etableras under hackningstid, dvs 1 mars-31 juli. De arbeten som pabdrjas innan 1 mars
far fortsatta, men inte ge upphov till 6kad ljudniva i Rya skog under denna tidsperiod. Detta
kommer Gryaab att sdkerstdlla genom planering av arbetena. Ljuddampade borriggar
kommer att anvandas och hogt bullrande arbeten som borrning ska sa langt som maijligt
undvikas under hackningstid i vastra delen av Rya 2b som gransar till Rya skog.

Ett kontrollprogram for att 6vervaka grundvattennivaerna i Rya skog kommer att tas fram och
tatning av berg genom injektering kommer att utféras mellan Rya skog och Rya 2b. Skulle
sankningarna anda mot formodan ha en paverkan pa de kansligare naturtyperna kan
skyddsatgarder sa som skyddsinfiltration i undre grundvattenmagasin tillampas.

Inom ramen for den dispensansdkan som har getts in till Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan
avseende storre och mindre vattensalamander har en kompensationsatgard for
ianspraktagandet av livsmiljoer for dessa arter foreslagits i form av anldaggandet av nya
livsmiljoer pa norra Hisingen. Livsmiljoerna planeras att tillskapas med minst 2 000
kvadratmeter lekvatten for arterna. Kopplat till det omradet planeras dven minst 6 hektar
skog bli foremal for naturvardsforstarkande atgarder, men helst storre ytor an sa. Utlaggning
av stenrdsen, faunadepaer, skapade av dod ved (staende och liggandes), veteranisering av
trad och om lampligt, utsattning av mulm- och fagelholkar planeras aven genomforas pa
kompensationsytan. Likt namnt ovan omfattar dispensanstkan infangande och insamling
samt en flytt av individer av stérre och mindre vattensalamander, som en skyddsatgard,
vilken avses dga rum infoér byggstart for att undvika skada och stérning pa populationerna
innan deras livsmiljoer exploateras.

9.34.2 Miljoeffekter och miljokonsekvenser anlaggningsskedet
Eftersom Rya skog och de omgivande skogsomradena, inklusive Rya 2a, ligger isolerade fran
andra naturomraden pa Hisingen, anses vattensamlingen i Rya 2a vara en viktig kalla for den
delpopulation av stérre och mindre vattensalamander som aterfinns i Ryahamnen. Langa
spridningsvagar till andra fortplantningsomraden pa Hisingen innebar emellertid en stor risk
att delpopulationerna forsvinner fran Rya skog och dess naromrade dven utan paverkan fran
verksamheten.
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Genom att skapa forutsattningar for storre och mindre vattensalamander via ett infangande
och efterféljande flytt av individer till nya livsmiljéer pa Hisingen beddms arternas
bevarandestatus i deras utbredningsomrade lokalt pa Hisingen gynnas och dédande av
individer minimeras. Aven delpopulationens férutsattningar fér dverlevnad pa sikt forbattras.
Atgarden innebir sma negativa konsekvenser fér delpopulationen fran dammen tillfalligt,
primart under den lekperiod som individer behover flyttas. Flytten innebar ocksa en forhojd
risk att andra mindre delpopulationer férsvinner helt fran Ryahamnen eftersom
spridningsmajligheten till detta naturomrade ar mycket begransad och manga individer
flyttas darifran.

Storre djur som daggdjur har svart att ta sig till och fran Rya skog redan idag, eftersom
platsen ligger isolerat mitt i Goteborgs oljehamn. En spridningskorridor lampad for dessa
beddms darmed ha mindre vikt for arter kopplat till Rya skog. Det beddms daven som
olampligt att leda st6érre daggdjur till Rya skog som inte tar sig till platsen idag.

Ett hackande par av mindre hackspett och 1-2 hackande par av entita bedéms finnas i Rya
skog. Hackningsomradena bedéms inte minskas, dock bedoms ingreppet forsvara artens
spridning till och fran Rya skog, genom att spridningslanken mellan Rya skog och
Farjenasparken osterut stryps. Bullret forsamrar ocksa spridningsmajligheten under
byggskedet. Aven om mindre hackspett har en generellt god spridningsférmaga, jamfort med
entita, beddms d@nda nagon form av konnektivitet till angransade |6vskogsmiljoer vara en
faktor som underlattar artens spridning.

Buller under byggskedet som ligger pa hoga ljudnivaer, som har karaktéren av tillfalliga och
plotsliga impulsljud och som utgér nya frammande bullerkallor i ljudmiljén beddms riskera en
betydande storning for entita och mindre hackspett, i synnerhet under hackningsperioden.
Om det genom en kombination av olika bullerskyddsatgarder sasom foreslas i Bilaga B.07.07
PM Bullerskyddsatgarder for Rya skog, revidering 1 av 1 gar att halla bullernivaerna sa att de
inte paverkar den befintliga bakgrundsljudnivan under hackningsperioden, bedéms
storningen for arterna emellertid inte komma att bli betydande da nuvarande bullersituation
inte forandras namnvart.

Vad géller mindre hackspett riskerar det flerariga byggbullret att spoliera hackningar for det
befintliga paret i Rya skog genom ytterligare pafrestningar i en redan kanslig period,
undvikandebeteenden, svarigheter att finna féda med mera. Av samma skal forsvaras dven
andra pars mojligheter att nyttja Rya skog som en av fa hogoptimala lokaler inom
naromradet, avseende till exempel fodotillgang under hackningstid. Vad galler entita riskerar
det flerariga byggbullret att pa liknande satt spoliera hackningar for de befintliga paren i Rya
skog, bullret bedoms dock framst paverka enstaka individer och par som hackar i reservatet.

Buller under byggskedet som till skillnad fran driftskedet vid ansdkt verksamhet ligger pa
hoga ljudnivaer, har karaktédren av tillfalliga och plétsliga impulsljud och som utgor nya
frammande bullerkallor i ljudmiljén, bedoms riskera paverkan pa KEF fér entita och mindre
hackspett, i synnerhet under hackningsperioden
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Resultaten for fagel indikerar att det finns tillrackligt med lampliga livsmiljoer inom rackhall
pa lokal-regional niva (d.v.s. inom nagra kvadratkilometer till nagra kvadratmil) for
majoriteten av fagelarterna som omfattas av artskyddsutredningen. De paverkas darfor inte
patagligt av habitatférlust. Daremot ar bade mindre hackspett och entita mer kansliga for
habitatforsamring, pa sa vis att de ar sallsynta lokalt samt strikt knutna till ovanligt rika
I6vsumpskogar i naturreservatet Rya skog. Buller, samt en minskning av naturmark i
spridningskorridoren Osterut fran Rya skog, kan darfor innebéra vissa negativa konsekvenser
for den ekologiska funktionen i arternas livsmiljoer i omradet.

For faglar ar bedémningen att entita och mindre hackspett riskerar forbud enligt 4 § 4
punkten artskyddsférordningen att; avsiktligt stora vilda faglar eftersom mojligheten att
uppratthalla KEF forsvaras. Dispens for entita och mindre hackspett kravs darmed. Foér Ovriga
fagelarter bedoms det inte foreligga nagon risk for forbud enligt 4 § artskyddsférordningen.
Sweco beddmer att varken lokal, regional eller nationell bevarandestatus for faglar kommer
paverkas och inte heller nuvarande eller framtida populationsniva for nagon art.

For individer av fladdermdss, som nyttjar omradet for jakt innebar verksamheten sma
negativa konsekvenser eftersom en aktiv jaktmiljo forsvinner, men det finns fortfarande bra
jaktmiljoer i ndromradet. Den planerade exploateringen bedéms utan skyddsatgarder endast
ha sma negativa konsekvenser for enstaka individer, medan konsekvenserna for den lokala
populationen bedéms som neutrala. Detsamma géller pa regional och nationell niva. KEF
bedodms inte paverkas for fladdermusarterna vare sig med eller utan skyddsatgarder.

Ett kontrollprogram for att 6vervaka grundvattennivaerna i Rya skog kommer att tas fram och
tatning av berg genom injektering kommer att utféras mellan Rya skog och Rya 2b. Skulle
sankningarna dnda mot formodan ha en paverkan pa de kansligare naturtyperna kan
skyddsatgarder sa som skyddsinfiltration i undre grundvattenmagasin tillampas. Den sokta
verksamhetens beddomda grundvattenavsankning bedéms dock, med eller utan
skyddsatgarder, inte riskera att negativt paverka pa naturvardena eller arterna knutna till
miljoer i Rya skog varfor konsekvenserna for naturreservatet/dvriga naturvarden i
forhallande till grundvattenavsankning bedéms bli férsumbara. Mer information om detta
finns i Bilaga B.05.04 Grundvattenpaverkan Naturvarden Rya Skog, revidering 1 av 1.

Eftersom naturmark klassad med hogt naturvarde, klass 2 enligt SIS-standarden, helt kommer
att ga forlorad inom verksamhetsomradet bedéms dock konsekvenserna for 6vriga
naturvarden bli mycket stora negativa.

9.4 Markmiljo

Forutsattningarna pa platsen ar beskriven i avsnitt 4.11.1.

En oversiktlig kartlaggning har gjorts i EBH-stodet (en nationell databas 6ver misstankta och
konstaterade fororenade omraden) for bedomning av om det finns forhojd risk att
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markféroreningar kan patraffas. | narheten av omradet for ansékta atgarder har en
inventering utforts och resultatet visar bedomd riskklass 3, vilket innebar mattlig risk.

Provtagning av mark och vatten har utforts i narheten av omradet for ansokta atgarder. En
markprovtagning som utfordes 2021 visade halter for metaller och grundamnen under
gransen for Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, kdnslig
markanvandning. Inga PAH:er patraffades vid provtagningen.

Vid provtagning av grundvatten under 2023 patraffades inga alifatiska kolvaten eller
aromatiska kolvaten 6ver laboratoriets rapporteringsgranser. PAH férekom i marginella halter
i en av provtagningspunkterna. Klorerade alifatiska kolvaten férekom i ett prov med halter
nara rapporteringsgransen. Kvicksilver har inte patraffats i nagot prov. Det patraffades laga
halter av arsenik, bly, krom, nickel, TOC och nitratkvive. Aven |aga halter av kvéve och fosfor
forekom. Forhojda halter koppar, zink, PFAS och PFOS patraffades vid provtagning.

9.4.1 Skyddsatgarder

Provtagning for klassning av jord (provtagningsplan) kommer att ske i de identifierade
riskomraden innan schaktarbeten pabdrjas. Massor som efter provtagning ej uppfyller kraven
for ateranvandning kommer att transporteras till godkdand mottagningsanlaggning.
Mojligheten att ateranvanda till exempel bergmassor inom verksamhetsomradet kommer att
utredas i samband med projektering.

Vid samtliga schaktarbeten i jord, saval inom som utanfor riskomraden, innehar Gryaab
rutiner for att sakerstalla att hanteringen av saval kanda fororenade massor som sadana som
upptacks under arbetets gang gors pa ett korrekt och sadkert satt. Entreprendrers personal
kommer att gora I6pande okuldr kontroll av massor under schaktarbetena. Eventuell
misstanke om férorenade massor ska rapporteras till miljéansvarig i projektet som avgor
fortsatt hantering av massor efter erforderliga analyser. Absorptionsmedel och tattingar finns
tillgangligt i handelse av olycka och lackage.

9.4.2 Miljoeffekter och miljokonsekvenser for markmiljo under
anlaggningsskedet
Det ansokta verksamheten medfoér att de identifierade riskomradena avseende fororeningar
berors av schaktarbeten. Omraden med riskklass 3 (mattlig risk) enligt MIFO, innebar mattligt
varde och mattlig risk fér manniskors halsa och miljon med avseende pa féroreningarna. De
provtagningar som har genomforts visar ocksa pa att omradet har ett mattligt varde och
mattlig risk for manniskors halsa och miljon med avseende pa féroreningarna. Kommande
mark- och anlaggningsarbeten i jord kan medfora en relativt sett 6kad migrering av
eventuella fororeningar i grundvattenmagasin i jord. Med angivna skyddsatgarder bedéms
effekten vid 6kad spridning fran en latt fororenad kélla bli liten. Mojligheten att ateranvanda
massor inom verksamhetsomradet kommer att utredas i samband med projektering. Detta
tillsammans med angivna skyddsatgarder for att upptacka och hantera férorenade massor
ger en liten negativ miljokonsekvens med avseende pa markmiljé under anldaggningsskedet.
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9.5 Manniskors halsa och boendemiljo
9.5.1 Buller

Anlaggningsskedet kommer medfora ett antal bulleralstrande arbetsmoment som riskerar att
paverka narboende. Detta géller sarskilt momenten borrning, krossning och knackning.
Arbetena kommer att forflytta sig och darmed ge upphov till olika ljudspridning over tid till
foljd av t.ex. annan geografisk placering av arbetsmaskiner och dndring av terrangen i
omradet.

Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser (NFS 2004:15) avser att ge
vagledning om skyddsatgarder, begransningar och forsiktighetsmatt vad galler stérning av
buller fran omraden dar bygg- och anlaggningsverksamhet pagar. | NFS 2004:15 framgar
riktvarden for byggplatser som bor tillampas vid bedémning av bullerbegransning vid
byggplatser. Vardena for ekvivalent ljudniva (Laeg) dr angivna som frifaltsvarden under dag-,
kvalls- respektive nattetid. For permanentbostader, fritidshus och vardlokaler anges dven ett
varde for maximal ljudniva (Larmax) Nattetid under tiden kl. 22-07 (Tabell 9-3).

Tabell 9-3. Naturvardsverkets (NFS 2004:15) riktvarden for byggbuller.

Omrade Helgfri mandag- Lordag, sondag Samtliga dagar
fredag och helgdag
Dag Kvall Dag Kvall Natt Natt
(kl. 07- (kl. 19- (kl. 07- (kl. 19- |  (kl. 22- | (kl. 22-
19) 22) 19) 22) 07) 07)
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAFmax
Bostader for 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA

permanent boende
och fritidshus.
Utomhus (vid fasad)

Bullerutredningen som genomforts inkluderar byggbuller fran genomférandet av byggnation,
verksamhetsbuller fran bade befintlig och narliggande verksamheter och berakning av
kumulativ ljudniva for narliggande bostédder, se Bilaga B.11.01 Bullerutredning. Buller under
byggnation som medfor paverkan pa narliggande naturomraden och de djur som lever inom
dessa hanteras i avsnitt 9.3.

Bullerutredningen utgar fran att byggnation sker pa vardagar och helger, dag- och kvillstid
(kl. 07—-22) under byggperioden. Byggnation planeras inte ske under nattetid (kl. 22-07).

Byggbullret fran de olika ljudkallorna har berdknats for tva olika berdkningsfall. Berdkningsfall
1 avser ett varsta fall under byggtiden med de mest bullrande kéllorna aktiva. Fér byggnation
vid Rya 2a ar de mest bullrande ljudkallorna borrning, krossning och knackning. For
byggnation vid Rya 2b dr de mest bullrande ljudkallorna borrning och knackning.
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Berdkningsfall 2 avser byggnation da de mest bullrande ljudkallorna utgar, vilket
representerar ett fall for generellt byggplatsbuller som hantering och lastning av massor.

Berakningsfall 1 och 2 anvands for att utreda vid vilka tider pa dygnet de mest bullrande
ljudkallorna kan vara verksamma samt hur byggnation kan paga under andra tider utan att
overskrida Naturvardsverkets riktvarden avseende byggbuller.

| berdkningarna ingdr dven ljudnivder som alstras av trafik inom verksamhetsomradet som
kan harledas till verksamheten:

e Byggnation vid Rya 2a

o Vardagar dagtid innehalls Naturvardsverkets riktvarde for byggbuller fran Rya
2a vid samtliga berdkningspunkter enligt bade berdkningsfall 1 och 2.

o | berakningsfall 1 berdknas tre bostader (berdakningspunkter) fa ljudnivaer vid
fasad som 6verskrider Naturvardsverkets riktvarde for byggbuller kvallstid pa
vardagar och dagtid pa helger. Kvallstid pa helger 6verskrids Naturvardsverkets
riktvarde vid fem bostader (berdkningspunkter). Overskridanden av riktvarden
for buller fran byggnation beror framfor allt pa de bullrigaste ljudkallorna;
borrning, krossning och knackning.

o For berakningsfall 2 berdknas riktvardena innehallas vid samtliga
bostadsbyggnader, for alla dygnsperioder.

e Byggnation vid Rya 2b

o Vardagar dagtid innehalls Naturvardsverkets riktvarde fér byggbuller fran Rya
2b i samtliga berdkningspunkter fér berdkningsfall 1 och 2.

o For berdkningsfall 1 berdknas en bostad (berdakningspunkt) fa ljudnivaer vid
fasad som overskrider riktvardet for byggbuller kvallstid pa vardagar och
dagtid helger. Kvallstid pa helger 6verskrids Naturvardsverkets riktvarde vid
fyra bostader (berdkningspunkter). Overskridande beror frimst p& de mest
bullrande ljudkallorna borrning och knackning. Nattetid planeras inga
byggarbeten paga.

o For berdkningsfall 2 berdknas riktvardena innehallas vardagar dag- och
kvallstid samt helger dagtid vid samtliga bostader. Vid en bostad
(berdkningspunkt) dverskrids Naturvardsverkets riktvarde kvallstid pa helger.

e Byggnation vid Rya 2a och 2b samtidigt

o Vardagar dagtid innehalls Naturvardsverkets riktvarde fér byggbuller vid
samtliga bostdder (berdkningspunkter) nar byggnation sker samtidigt inom
Rya 2a och Rya 2b enligt berdkningsfall 1 och 2.

o For berdkningsfall 1 berdknas fyra bostdader (berdakningspunkter) fa ljudnivaer
vid fasad som overskrider riktvardet for byggbuller kvallstid pa vardagar och
dagtid pa helger. Kvallstid pa helger 6verskrids Naturvardsverkets riktvarde vid
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sju bostader (berdkningspunkter). Overskridande beror frimst p& de mest
bullrande ljudkallorna borrning och knackning. Nattetid planeras inga
byggarbeten paga.

o For berakningsfall 2 berdknas riktvardena innehallas vardagar dag- och
kvallstid samt helger dagtid vid samtliga bostader. Vid fyra bostader
(berakningspunkter) éverskrids Naturvardsverkets riktvarde kvallstid pa helger.

De hogsta ljudnivaerna fran byggnation beror framfor allt pa de mest bullrande ljudkallorna
borrning, krossning och knackning. For att undvika dverskridanden kan de mest bullrande
byggaktiviteterna vid behov begransas till att endast utféras under vardagar dagtid. Vid
behov att utféra dessa aktiviteter vid andra tidpunkter kan alternativa bullerddampande
atgarder utredas vidare. Nattetid planeras inga byggarbeten paga.

For en sammanfattning av berdakningspunkter vid bostader dar det forekommer
overskridande hanvisas till genomford bullerutredning, Bilaga B.11.01 Bullerutredning,
revidering 1 av 1.

9.5.1.1 Skyddsatgarder

For att minimera bullerbidraget fran byggnation kan arbetet anpassas genom begransning av
arbetstider, tystare maskiner och begransning av antalet maskiner som ar operativa samtidigt
samt nyttjande av tystare arbetsmetoder. Avseende arbetsmomenten krossning och
knackning kan exempelvis ljuddampande atgarder utformas, alternativ skarmas av med till
exempel lokala flyttbara skarmar eller containrar.

Val av riktning for bergschaktningens framdrift kan ocksa anvandas som en
bullerskyddsatgard. Brytning av berg kan exempelvis utféras i en riktning dar skapade
bergsvaggar runt schaktat omrade fungerar som naturlig bulleravskdrmning mot berérda
bostadsbyggnader/omraden. Aven avbanings- och fyllnadsmassor kan anvindas for att
konstruera bullervallar i omradet.

Mojliga skyddsatgarder bor utvarderas utifran bland annat forvantad effekt, teknisk
genomférbarhet och ekonomisk rimlighet.

9.5.1.2 Miljoeffekter och miljokonsekvenser av anlaggningsskedet
Anlaggningsarbetet utfors inom ett industriomrade, i ett omrade med omkringliggande
infrastruktur och i narheten av bostader. De hogsta ljudnivaerna fran byggnation beror
framfor allt pa de mest bullrande ljudkallorna borrning, krossning och knackning. For att
undvika overskridanden kan de mest bullrande byggaktiviteterna vid behov begransas till att
endast utféras under vardagar dagtid. Vid behov att utféra dessa aktiviteter vid andra
tidpunkter kan alternativa bullerddimpande atgarder utredas vidare. Nattetid planeras inga
byggarbeten paga. Byggbuller berdknas bidra med en marginell 6kning av de totala
ljudnivderna i omradet under vardagar kvallstid och helger, dven for de varsta scenarierna.
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Anlaggningsskedet kommer generera buller. Effekten av byggbullernivaerna kopplat till de
kumulativa ljudnivdaerna beddms vara liten och medfér en liten negativ miljokonsekvens med
avseende pa manniskors halsa och boendemilj6.

Beddmning av bullrets paverkan pa naturmiljon inkluderat faglar redogors for i avsnitt 9.3.

9.5.2 Vibrationer

| samband med byggnation kommer arbete i berg utforas fran markytan och nedat till
schaktbotten. Uttag av berget bedéms kunna utféras genom sprangning. Sprangningarna
kommer orsaka vibrationer till omgivningen om inte skyddsatgarder vidtas. | en forstudie
utford av Metron Miljokonsult AB under ar 2022 och 2023 har en riskanalys avseende
vibrationsalstrande markarbeten inom del av fastigheterna Géteborg Rodjan 727:38 och
Sannegarden 734:9 utforts.

| inventeringen av bebyggelse och anlaggningar har kanslig utrustning noterats inom Gryaabs
verksamhetsomrade, till exempel noterades hog- och lagspanningsverk, transformatorer,
frekvensstyrda pumpar, serverrum och dylikt.

| inventeringsskedet observerades dven kanslig utrustning inom Goteborg Energis
Varmekraftverk som befinner sig cirka 300 meter fran det sprangomrade som forstudien
utgar ifran. Inom varmekraftverket noterades tre gasturbiner och en angturbin. Inom
fastighet Goteborg Farjestaden 20:1, beldgen cirka 120 meter 6ster om undersokt
sprangomrade, bedriver St1 Refinery industriverksamhet. Inom inventeringsomradet har
flertalet cisterner samt en luftburen ledning innehallande petroleumprodukt noterats, se
Bilaga B.12.01 Vibrationer pga sprangning pa Rya 1 och Rya 2b.

9.5.2.1 Skyddsatgarder

Det finns flera metoder for att begransa paverkan fran sprangarbetena. En metod for att
begradnsa vibrationsnivaerna ar att infora en barriar i vibrationernas fortplantningsvag genom
till exempel att utfora en slits i berget runt omradet for bergschaktet fran sprangplatsen till
det vibrationskansliga objektet innan sprangning. Detta kan ske genom bergborrning eller
bergsagning. En annan metod ar att begransa den samverkande laddningsmangden. Nagon
av ovan beskrivna arbetsmetoder kommer att anvandas for att begransa vibrationerna och
dess konsekvenser.

Projektets ingaende markarbeten ska planeras och genomféras med sa stor varsamhet och
pa sadant satt att narliggande byggnader, anldggningar och installationer inte skadas eller att
driftstorningar for tredje mans verksamhet uppstar genom markvibrationer eller
markrorelser.

9.5.2.2 Miljoeffekter och miljokonsekvenser av anlaggningsskedet
Nagon risk for skador fran vibrationsstérande arbeten pa bostads- och industribyggnader
foreligger inte om arbetena utférs med foreslagna eller likvardiga skyddsatgarder.
Skyddsatgarder ska vidtas i samband med arbetsmoment som kan generera vibrationer till
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omgivningen. Med angivna skyddsatgarder bedoms effekten av vibrationerna bli sma och
medfora en liten negativ miljokonsekvens.

9.5.3 Transporter

In- och uttransporter till Ryaverket leds via Norra Fagelrovagen och samtliga transporter fran
Rya 2a kommer kora ut via Norra Fagelrovagen under anlaggningsskedet. Transporterna
under byggperioden, ar 2026—-2036, utgors dels av pagaende drift av verksamheten, dels av
transporter med anledning av byggnation.

Transportrorelserna under byggperioden innefattar transport av berg- och fyllnadsmassor
samt material och forutsetts ske med lastbil. Transporter av massor kan komma att skilja sig
at under ett ar beroende pa vilken fas projektet ar i. Bedomningen utgar fran att
transporterna kommer ske med fullastade fordon sa langt det ar mojligt. Tomkorning ska
undvikas. Storleken pa fordonen ska vara andamalsenlig for massorna som transporteras for
att minska antalet fordon.

Transportrorelser vid nuvarande verksamhet har uppskattats till cirka 47 800 (varav 9 800
utgors av tunga fordon) och under byggperioden (aren 2026—-2036) har bedémningen gjorts
att sammanlagt cirka 93 000 fordonsrérelser kommer ske per ar.

Det antas att det sker motsvarande antal transporter pa en helgdag som pa en vardag.
Transportvagar som planeras att anvandas till och fran anldaggningen redovisas i Figur 9-6 och
Figur 9-7.

Transporter inom etableringsytor under byggtiden ror sig inom verksamhetsomradets
granser och transportvagarna redovisas nedan.
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Figur 9-6. Transportvagar for tillkommande verksamhet pa Rya 2a dr markerade med streckad orange linje.
Kalla: Gryaab 2024-08-22
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Figur 9-7. Transportvagar med rod markering inom verksamhetensomradet under byggnation,
i huvudsak, for Rya 2b.

9.5.3.1 Skyddsatgarder

For att minska belastningen fran transporter till och fran anlaggningen under byggtiden kan
krav komma att stdllas pa nar under dygnet transporter utfors, vilka typer av fordon som
anvands samt vilka vagar som kors, enligt redovisningen ovan.
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9.5.3.2 Miljoeffekter och miljokonsekvenser av anlaggningsskedet
Lokalt under byggtiden kan paverkan bli mattlig da verksamheten kommer att medféra en
viss 6kning av trafiken i omradet under byggtiden 2026—2036. Den 6kade trafikmangden
medfor okat buller men effekten av bullret avseende transporter bedéms vara liten da
riktvardena innehalls vid alla bostadsbyggnader och darmed medfdra en liten negativ
miljokonsekvens.

9.5.4 Utslapp till luft

Transporter bedoms vara den huvudsakliga kallan till utslapp till luft under
anlaggningsskedet. Arbetsmaskiner bidrar endast forsumbart med utslapp till luft och
beaktas inte ndarmare i bedomningen. Antalet fordonsrorelser per ar under
anlaggningsskedet har uppskattats till cirka 93 000 fordonsrorelser per ar och dessa orsakar
utslapp till luft i form av bland annat avgaser.

Ryaverket ar lokaliserat i ett omrade med flera storre industrier som genererar utslapp ftill
luft. Fran transporterna sker utslapp av bland annat koldioxid, kvavedioxid (NO;) och partiklar
(PM10). Som namnts i avsnitt 3.7.1 ar det for kvavedioxid (NO;) och partiklar (PM10) som
MKN o6verskrids eller riskerar att 6verskridas i vissa omraden i Goteborg (Goteborgs Stad,
2023).

En utredning over utslapp till luft fran transporter har utforts av Sweco under 2023, inom
ramen for Gryaabs arbete med ansékan om nytt miljotillstand. Berdkningarna har utforts for
Fagelrovagen, som leder in till Gryaabs verksamhetsomrade som beddms vara den mest
trafikerade transportvagen (Figur 9-7). Syftet med utredningen ar bland annat att visa pa
haltbidraget av kvavedioxid (NO2) och partiklar (PM10) som Gryaabs transporter ger upphov
till under anlaggningsskedet, ar 2026—2036. Nedan redovisas det resultat som bedéms vara
relevant for att kunna géra bedomningar pa utslapp till luft i denna prévning. Halterna
bedomdes utanfor vagen, dar MKN ska tillampas och de hdgsta berdaknade halterna for varje
scenario som bedémts i utredningen om utslapp till luft fran transporter redovisas i Tabell
9-4.

Tabell 9-4. Sammanstillining av haltbidraget (ug/m?3) fran transporter under byggskedet i jamférelse med
miljokvalitetsnormer och miljckvalitetsmal (MKM).

| LUFTFORORENING MEDELVARDE RYA 2 MKN MKM |

KVAVEDIOXID Ar 0,1 40 20
(NO2)
KVAVEDIOXID Dygn (98 %-il) 0,1 60 -
(NO2)
KVAVEDIOXID Timme (98%-il) 0,2 90 60
(NO2)
PARTIKLAR (PM10) Ar 0,05 40 15
PARTIKLAR (PM10) Dygn (90 %-il) 0,1 50 30
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Resultatet visar pa ett mycket litet till férsumbart haltbidrag av bade kvavedioxid och
partiklar (PM10). Berdkningarna visar att utslappen fran byggtrafiken har en mycket
begransad paverkan pa sitt naromrade. Halterna avtog snabbt med avstandet till
transportvagarna och efter cirka 50 meter ar bidraget an mer férsumbart.

Bidraget fran byggtransporterna till och fran Rya 2 bedéms inte férsvara mojligheten att klara
MKN pa narliggande vagar och i synnerhet Hisingsleden. Ambitionen ar att anlita
entreprendrer vars fordonsflotta och utrustning ar modern for att begransa utslapp till luft
fran avgaser och slitage och detta avgors vid upphandling.

9.5.4.1 Miljoeffekter och miljokonsekvenser av anlaggningsskedet
Ansokt verksamhet medfor ett antal tunga transporter till och fran omradet for schakterna.
De tunga transporterna utgor dock en liten del av den tunga trafiken éver Alvsborgsbron och
en dnnu mindre del av den totala trafiken éver Alvsborsbron. Eftersom transporterna
dessutom kommer fordelas bade norr ut och séder ut fran Norra Fagelrovagen blir 6kningen
av transporter i omradet mycket liten.

Haltbidrag for byggtransporterna ar att betrakta som liten negativ effekt nar planerad
verksamhet medfor att halterna kvavedioxid och PM1o 6kar jamfért med nulaget, dock inte sa
att MKN overskrids. Haltbidrag for byggtransporterna for ansokt verksamhet bedéms inte
forsamra mojligheten att klara MKN for luftkvalitet. Effekten av luftutslappen bedoms vara
liten och medféra en liten negativ miljokonsekvens.

Ryaverket kommer inte férsamra forutsattningarna for att uppna MKN for kvavedioxid (NO2)
eller partiklar som PM10 respektive PM2,5 da 6kningen av antalet transporter ar begransad.

9.5.5 Samlad bedomning manniskors halsa och boendemiljo
Sammanfattningsvis kan anlaggningsskedet tillfalligt ge paverkan i form av byggbuller,
vibrationer, buller och utslapp i former av avgaser till f6ljd av 6kade transportrorelser. Dessa
effekter ar relativt kortvariga och av icke bestaende art och kan begransas av foreslagna eller
likvardiga skyddsatgarder. Sammanfattningsvis bedoms anlaggningsskedet medfora liten
negativ konsekvens for manniskors halsa och boendemiljé.

10 Risk och sakerhet

Gryaabs verksamhet vid Ryaverket har analyserats med avseende pa miljorisker. Kartlaggning
har genomforts av befintliga risk- och skyddsobjekt, bedémning av risker pa individ- och
samhallsniva for tredjeman och den fysiska miljon har gjorts samt risk for 6versvamningar vid
ett forandrat klimat har analyserats. Bedomningar och analyser har gjorts bade for
anlaggningsskedet och ansokt verksamhet. Ansokt verksamhet bedéms inte omfattas av
Sevesolagstiftningen. Nedan foljer en kortare redovisning av den genomforda
riskutredningen, som aterfinns i sin helhet som Bilaga B.13.01 Riskutredning.
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10.1 Riskutredning

Befintlig verksamhet granskas regelbundet for risker inom sakerhetsledningssystemet genom
grovanalyser och sa kallade HAZOP (hazard and operability studies). Olycksscenarion beddms
ha en mycket lag paverkan pa omgivningen. Specifika handelser som brand i
metanolinvallning och gasmolnsbrand vid biogasanlaggningen bedoms ha mycket lag
paverkan.

Miljopaverkan kan uppsta vid kemikalieavlossning, slackvattenkontaminering och
processtorningar i vattenreningsprocessen. Processrisker hanteras med HAZOP-analyser och
atgarder. Kemikalieavlossning bedoms kunna ge upphov till Iag miljépaverkan, forutom vid
storre lackage vid kemikaliemottagningen som kan na narliggande vattendrag. Riskerna
forebyggs och atgardas med tatningsmaterial som kan anvandas vid lossning av kemikalier.

Branslelossning vid nodgeneratorer kan riskera att na dagvattenbrunnar och atgarder
innefattar tatning vid lossningsplatser. Slackvattenhantering har utretts separat, med
liknande atgarder for brunnstatning vid brander for att hindra vattenflode till vattendrag.

Risken for andra typer av olyckshandelser (Bilaga B.13.01) med pdverkan pa omgivningen
anses mycket Iag. Bedomningen har beaktat en mangfald av risker kopplat till anldaggningen,
bland annat risk for paverkan via utslapp av metanol, utslapp och explosion fran kammare,
gasmolnsbrand vid biogasanlaggningen, med flera. Bedémningen ar att inga specifika
skyddsatgarder behdvs da paverkan fran omgivningen bedéms ocksa vara minimal.

Planerad verksamhet vid Rya 2 innehar liknande processer som befintlig verksamhet pa Rya
1. Saledes baseras riskutredningen och riskbedémningar pa att verksamheten vid Rya 2 inte
ar mer riskfylld &an den som idag pagar vid Rya 1. Riskbedomningar for den utdkade
verksamheten baseras darmed huvudsakligen pa befintlig verksamhet. Identifierade risker
beddms kunna hanteras som en del i anlaggningsskedet. Detta genom att vidta ett antal
skyddsatgarder och forsiktighetsmatt i projekteringen, exempelvis genom upprattande av en
strategi for hantering av utslapp och slackvatten, och genomféra anlaggningsspecifika
grovanalyser och processriskanalyser. Processakerheten beskrivs vidare i avsnitt 11.3.

Stl1-depan dster om omradet utgor den storsta potentiella brandrisken for den utdkade
verksamheten. Atgarder for att minimera brandrisk och detaljhantering i projektet ar
planerade.

Fordjupade analyser har studerat cisternbrander. Osdkerheter kring St1:s framtida planer for
omradet utgor en faktor som beaktats. Trots att vissa cisterner inte for narvarande innehaller
etanol har dessa analyserats med etanolscenarier for att forbereda for framtida férandringar.

Risken for olyckshandelser fran den utékade verksamheten bedéms som mycket lag for
omgivningen, forutsatt noggranna riskanalyser genomfors infor anldggningsskedet for att
forma omradet och byggnaderna med minimal paverkan pa hélsa, sakerhet och milj6.
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10.1.1 Slutsats och konsekvenser

Gryaab arbetar kontinuerligt med att sakra Ryaverket och dess processer for att begransa
driftstorningar. Sannolikheten att en stor olycka ska intraffa pa anlaggningen bedéms som
Iag, men om en stor olycka intradffar kan konsekvenserna bli betydande beroende pa
omfattningen. Slutsatsen fran den genomférda riskbedomningen ar att verksamheten inte
kommer att innebara oacceptabla olycksrisker for omgivningen med hansyn till halsa,
sakerhet och miljo.

Konsekvensen for ansokt verksamhet ar direkt jamforbart med befintlig verksamhet och
beddms som acceptabel.

10.2 Slackvatten

Infor utbyggnaden av Ryaverket har tva slackvattenutredningar tagits fram; en for befintlig
verksamheten, Bilaga B.04.05 Slackvattenutredning Rya 1, och en for den utékade
verksamheten, Bilaga B.04.06 Slackvattenutredning Rya 2.

Som namnts i avsnitt 10.1 ovan har for befintlig verksamhet brand i metanoltank,
biogasanlaggning, processbyggnad kontorsbyggnad, dieselcistern och kompressorrum fér
tryckluft bedéomts kunna leda till risker gallande fororeningar. Féljande skyddsatgarder ar
rekommendationer som ingar i slackvattenutredningen foér att minimera risken for att
skadliga @amnen sprids till natur- och vattenomraden eller kontaminerar reningsprocessen och
kommer utredas vidare:

» Sakerstilla att tatningsmaterial finns tillgangligt pa anlaggningen att anvandas vid
brand eller lackage av vatten vid berérda utlopp vid anlaggningen. Tatningsmaterialet
ska forvaras lattatkomligt och utmarkerat sa det ar enkelt att hitta. Gryaab har
tatningsmaterial pa utvalda platser.

» Sakerstilla att ror och kanaler fran braddavloppet har tillrdacklig kapacitet for att
hantera ett flode pa cirka 80 |/s.

* Uppdatera insatsplan i samrad med raddningstjansten for att sdkerstalla strategin att
kyla och spada ut metanolen vid en invallningsbrand, sa att slackning med
skuminblandning inte utfors.

* Att verksamheten utvarderar att ha en avstangningsventil for braddavloppet, om att
raddningstjansten ser ett behov av det och majligheten att slacka en brand med
skum, for att sakerstalla att skum inte nar pumpstation AS och 6vriga delar av
reningsprocessen.

* Sakerstalla att draneringspumpar i vaningsplan under markplan kan stangas av fran
saker plats, sa att det finns mojlighet till provtagning av slackvattnet innan det
pumpas vidare till processen, alternativt samlas upp och skickas for destruktion. Det
skall dven kontrolleras att kulvertsystemet kan halla dimensionerande mangd
slackvatten (15,5 m3) utan att bradda via nédbradd till svallschakt.
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* Modjligheten att sténga avloppet fran kompressorbyggnaden anordnas, alternativt att
det leds om till annan uppsamlingsplats, sa att kontaminerat slackvatten inte pumpas
in i anlaggningen.

For den utdkade verksamheten bedéms samma risker finnas som for befintlig verksamhet
men konsekvenserna fran brand i metanoltank och processbyggnad beddms blir stérre.
Utdver ovannamnda skyddsatgarder rekommenderar slackvattenutredningen darfor:

» Att eventuell metanollagring vid Rya 2 utformas med invallning som kan hantera
minst 110 % av lagrad volym. Vid handelse av brand kan kylvatten hanteras pa
motsvarande satt som for Rya 1 dvs. ledas tillbaka ned i processen da de mangder
metanol som det ror sig om kan hanteras i reningsprocessen. Den preliminara
volymen slackvatten, hur slackvatten kan draneras fran invallningen, samt vilken
koncentration metanol som eventuellt kan na reningsprocessen, behover ses éver i
samband med detaljprojekteringen.

* Att det sdkerstélls att ror och kanaler fran braddavloppet har tillrdacklig kapacitet for
att hantera ett dimensionerande flode med avseende pa metanol och kylvatten.

* Att verksamheten utvarderar atgarden att ha en avstangningsventil for
braddavloppet, om raddningstjansten ser ett behov av det och moéjligheten att sldcka
en brand med skum, for att sakerstalla att skum inte nar ovriga delar av
reningsprocessen.

* Att om de riskutredningar som under senare projekteringen kommer att genomféras
specifikt for Rya 2 skulle visa sig identifiera scenarion som bedéms generera en
betydande mangd slackvatten, skall slackvattenvolymer fran dessa scenarion beaktas i
projekteringen. ldentifikation av nya scenarion féranleder ocksa behov av att denna
utredning uppdateras.

10.2.1 Slutsats och konsekvenser

Det beddms osannolikt att sldackvatten, vid nagot scenario, skulle nd naturreservatet Rya skog
eller Gota alv. Under forutsattning att foreslagna eller likvardiga skyddsatgarder vidtas
beddms konsekvenserna fér ansokt verksamhet vara acceptabla.

10.3 Klimatanpassning

Reningsverk ar en samhallsviktig verksamhet och anges i lansstyrelsens handbok Stigande
vatten (Lansstyrelsen i Vastra Gotalands och Varmlands ldn, 2011) som en verksamhet som
[ampligen inte anldggs inom omraden som med nuvarande eller framtida nivaer riskerar att
oversvammas.

Det har gjorts flera 6versvamningskarteringar for Goteborg for att identifiera omraden med
betydande 6versvamningsrisk bland annat lagpunktskarteringar (for skyfallsrisk) samt dven
karteringar av framtida havsnivaer.
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Klimatférandringar kan i framtiden innebéara férandringar som kan paverka Ryaverket.
Foéljande huvudsakliga risker med avseende pa klimatférandringar har identifierats:

e FoOrhojd vattenniva i Gota alv och hojd havsniva
e Okande skyfall

Befintlig verksamhet ligger pa ett avstand av 500—-600 meter fran Gota alv och pa en
hojdskillnad av cirka 10 meter 6ver denna. Forhéjda vattennivaer i Gota alv eller havet
bedoms inte paverka befintlig verksamhet

Avstandet mellan befintlig verksamhet och Gota dlv kommer att vara cirka 100 meter.
Hojdskillnaden ar idag stor (upp till 25 meter), men nivan kommer att sankas under
anlaggningsskedet. For att hantera risken kommer Gryaab folja de regler som Goteborgs Stad
tagit fram avseende hur forhojd havsniva i Gota alv ska hanteras.

Vid kombinationen av maximalt inkommande flode och extremt hogt hogvattenstand i havet
finns mojlighet att delar av utgaende behandlat avloppsvatten sldapps ut redan vid
anslutningen mellan utloppstunneln och utloppsledningarna d.v.s., i strandkanten vid Rya
Nabbe.

Vid hoga floden till Ryaverket forbileds delar av avloppsvattnet som da endas behandlas
mekaniskt och/eller kemiskt. Med de atgarder som vidtas pa ledningsnatet ar det sannolikt
att mangden tillskottsvatten till Ryaverket kan minska och mdjligheten att ta om hand och
behandla en storre del av allt avloppsvatten som leds till Ryaverket 6kar.

10.3.1 Slutsats och konsekvenser

Ryaverket ligger inom ett omrade med liten risk for oversvamning vid skyfall, extremt
hogvatten och stigande havsniva. Konsekvenserna for ansokt verksamhet avseende
klimatférandring bedéms till forsumbar.

11 Driftovervakning och kontroll

11.1 Egenkontroll

Verksamheten vid Ryaverkets avloppsreningsverk kontrolleras fortlopande i enlighet med de
krav som stalls i 26 kap 19 § MB, forordningen om verksamhetsutdvares egenkontroll
(1998:901), avfallsforordningen samt i Naturvardsverket foreskrifter SNFS 1990:11, SNFS
1990:14, SNFS 1994:2 och NFS 2000:15.

Gryaabs nuvarande egenkontroll av avloppsreningsverket, avloppstunnel, avfalls- och
slamhantering ar dokumenterad i ett kontrollprogram samt i drift- och skotselinstruktioner,
rutiner m.m.

| den ans6kta verksamheten kommer kontrollen och 6vervakningen att anpassas till de
andrade forhallanden som uppstar efter genomforda andringar i verksamheten. Bland annat
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kommer utsldappskontrollen anpassas till nya villkor for utslapp av renat avloppsvatten. Ett
reviderat kontrollprogram kommer tas fram i samrad med tillsynsmyndigheten.

Enligt gallande bestammelser ska egenkontrollen inkludera matmetoder, matrekvens,
utvarderingsmetoder, fortldpande och systematiska riskanalyser avseende storningar,
nodlagen som kan paverka manniskors halsa och miljon, driftskontroll, rapport av nédlagen
och avvikelser mot lagstiftning, villkor och faststallda rutiner, forteckning av kemiska
produkter, anteckningar vid egenkontroll anteckningar vid avfallshantering och anteckningar
fran redovisning av bolagets ansvarsfordelning for miljdarbetet.

11.2 Processtyrning och overvakning

Pa Gryaab finns ett processtyrsystem (DCS, Distributed Control System) for styrning och
overvakning av reningsprocessen. Kontrollrumsfunktionen ar bemannad dygnet runt for
styrning och 6vervakning av reningsprocessen. Analysmatare finns installerade for
kontinuerlig dvervakning av processen. Exempel pa sddana matare ar slamhaltsmatare pa
aktiv slam som ar viktig for att halla biomassa pa en stabil niva. Redundans finns i form av tva
matare och processtyrsystemet larmar om matsignalerna fran de tva matarna avviker for
mycket fran varandra. Andra viktiga analysmatare som anvands i reningsstegen ar
ammonium, nitrat och partikel-koncentrationsmatare.

11.3 Processakerhet

Gryaab granskar regelbundet sdkerhetsnivan for sina processystem med aterkommande
oversyner genom metoden HAZOP3 for att sdkerstélla att riskerna halls inom tolerabla nivaer.
Eventuella dverstigande risker atgardas med olika reducerande atgarder. Den forsta
oversynen gjordes 2015-2016 och revideras vart femte ar, senast 2022—2023 pa grund av
pandemin. Utover HAZOP gors kontinuerliga riskbeddmningar vid driftomstallningar eller
avstallningar for att sakerstalla personsdkerhet och minimera materiella skador.

Grundlaggande processriskanalyser for varje anlaggningsdel hjalper till att skapa sdkrare
arbetsforhallanden och minskar risken for skada pa manniskor, miljé och egendom. Det
overgripande malet ar en saker anlaggning inom Gryaabs acceptanskriterier for risk. En
arbetsgrupp med VD och tre avdelningschefer gar igenom riskbilden flera ganger om aret,
beddmer och beslutar om atgarder for att hantera brand, maskinhaverier,
betongkonstruktioners kollaps, tunnelras, elavbrott samt gas- och kemikalieutslapp.

11.4 Skydd mot haveri och driftstorningar

Ryaverket &r utrustat med reservkraft som bestar dieseldrivna generatorer. Redundans pa
utrustning som pumpar, slamavvattningsutrustning etc. finns ofta i form av en eller flera
maskiner som finns tillgdngliga som reserver och kan tas i drift om nagot maskinfel intraffar.
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11.5 Kunskap

Personalen vid avloppsreningsverket har den kunskap och erfarenhet som behovs for att
skydda manniskors halsa och miljé mot skador eller oldagenheter pa grund av verksamheten
vid avloppsreningsverket. Kunskaper om verksamhetens miljopaverkan erhalls bland annat
genom egenkontrollen. Den personal som utfér egenkontrollen har den kompetens som
kravs enligt Naturvardsverkets foreskrifter (SNFS 1990:11).

12 Samlad miljobedomning

Rening av avloppsvatten ar viktigt for bade manniskor och miljé. Om avloppsvattnet ar
fororenat i for hog utstrackning riskerar det att skapa stora problem i vara hav och
vattendrag.

Ansokt verksamhet innebar ett battre reningsverk med fler anslutna personer och mojlighet
att rena mer avloppsvatten till [agre halter. Gryaab bedriver ett kontinuerligt arbete med att
optimera verket och de omfattande tillbyggnationer som medfér 6kad reningskapacitet efter
2036 ar ett led i detta. Avloppsreningsverket kommer utformas och drivas pa basta och mest
effektiva satt, utifran vad som ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt, utan att medféra
betydande konsekvenser for bland annat vattenmiljo, manniskors boendemiljo, narliggande
verksamheter och befintlig infrastruktur.

Avvagningar mellan identifierade varden och majligheten till avloppsvattenrening har gjorts i
samband med lokaliseringen av anlaggningen och vid utformningen av avloppsreningsverket.

12.1 Konsekvenser pa dvergripande niva

| detta kapitel ges en samlad miljobedémning av den ansdkta verksamheten under
anlaggningsskedet och driftskedet. Utifran de berakningar och beskrivningar som redovisats i
kapitel 8 och 9 gors foljande bedémning.

Generellt medfoér den ansdkta verksamheten positiva konsekvenser pa regional niva och for
det allmédnna intresset under lang sikt, medan de negativa konsekvenserna generellt
uppkommer pa lokal niva for enskilda och allménna intressen under begrénsad tid.

En bra avloppsvattenrening ar en forutsattning for ett robust samhalle. Gryaabs verksamhet
okar mojligheterna att na miljomalen. Méjlighet till anslutning av fler personer fran ett stérre
geografiskt omrade medfor uppsamling av stérre mangder avloppsvatten som kan renas pa
effektivt, miljdmassigt och hygieniskt satt.

Mottagningen av externt organiskt icke-farligt avfall och biogasutvinningen 6kar i den
ansokta verksamheten och verksamheten bidrar darfor i hogre grad till produktion av icke-
fossilt bransle och vaxtnaringsamnen an tidigare. Verksamheten ar utformad for att i
mojligaste man minska resurs- och energianvandningen, klimatpaverkan, 6vergdédning av
ytvatten samt halso- och sakerhetsrisker.

De miljokonsekvenser som beddms bli mest negativa pa lang sikt ar de som resulterar fran
paverkan pa naturmiljo och kulturmiljé.
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Den ansokta verksamheten beddms inte sta i konflikt med, eller férsvara uppndendet av,
gallande miljomal, MKN, detaljplaner eller éversiktsplan.

De negativa konsekvenserna som ansokt verksamhet bedéms medfora anses vdgas upp av
den samhallsnytta och de miljomassiga fordelarna som avloppsreningsverkets utékade
kapacitet innebar.

12.2 Sammanfattning av konsekvenser
Nedan foljer en summering av de slutsatser som gjorts i konsekvensavsnitten i kapitel 8 och
9.
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MILJOASPEKT

BESKRIVS | MKB
UNDER AVSNITT

SAMMANFATTNING AV BEDOMNING

BEFOLKNING OCH
MANNISKORS HALSA

Buller

Ansokt verksamhet kommer att paverka narliggande bostader och omraden dar
manniskor vistas genom ljud.

Vid driftskedet i ansdkt verksamhet kommer Naturvardsverkets rekommenderade
rad och riktlinjer for buller fran verksamheter (med undantag av kvalls- och nattetid
for nagra av bostaderna) att féljas. Den kumulativa bullernivan pa de berérda
platserna visar att bidraget fran Ryaverket ar férsumbart i férhallande till den
sammanlagda ljudbilden.

Under anlaggningsskedet kan tillféllig paverkan i form av byggbuller och 6kade
transportrérelser férekomma. Anlaggningsskedet kommer generera buller men under
en begransad period och kan begransas av foreslagna eller likvardiga
skyddsatgarder. Effekten av de 6kade bullernivaerna, som féljd av byggnation och
transporter, med avseende pa manniskors halsa och boendemiljé bedéms vara liten
och medféra en liten negativ miljokonsekvens.

Vibrationer

Under anlaggningsskedet kan tillfallig paverkan i form av vibrationer férekomma vid
sprangning. Dessa effekter ar kortvariga och av icke bestdende art och kan
begransas av foreslagna skyddsatgarder. Anlaggningsskedet bedéms medféra
tillfalliga sma negativa konsekvenser med avseende pa vibrationer. | driftskedet vid
ansokt verksamhet uppkommer inga vibrationer.

Transporter

Lokalt kan paverkan fran transporter bli mattlig, da antalet fordonsrérelser kopplade
till verksamheten (anlaggningsskede och driftskede vid ansdkt verksamhet) kommer
att medféra en viss 6kning av trafiken i omradet. Konsekvensen avseende antalet
fordonsrorelser bedoms dock som liten da antalet transporter ar litet i férhallande till
den totala trafikintensiteten pa narliggande infrastruktur sasom Alvsborgsbron och
Ivarsbergsmotet.




MILJOASPEKT

BESKRIVS | MKB
UNDER AVSNITT

SAMMANFATTNING AV BEDOMNING

Luft, lukt och aerosoler

Utslapp till luft fran ansodkt verksamhet sker framst av lustgas fran de olika
behandlingsstegen samt metan fran avfallshanteringen av rens- och slam. |
anlaggningsskedet ar den 6kade mangden transporter den stérsta paverkanskallan
vad galler utslapp till luft. Ryaverket kommer inte forsdmra férutsattningarna for att
uppna MKN for kvavedioxid (NO2) och partiklar som PM10 respektive PM 2,5,
varken anlaggningsskedet eller driftskedet vid ansdkt verksamhet.

Lukt kan uppkomma fran ett antal processer i driftskedet vid ansokt verksamhet och
det finns en liten risk fér smittspridning fran avloppsreningsverk. Konsekvenserna
gallande lukt bedéms bli sma negativa vid den narmaste samlade
bostadsbebyggelsen fran reningsverket och ventilationsanordningarna kring
avloppstunnelsystemet.

Konsekvenserna gallande risk for smittspridning bedéms som liten da det inte
forekommer en samlad bostadsbebyggelse eller enskilda bostadsfastigheter inom en
radie pa cirka 300 meter fran éppna luftade bassanger med risk for aerosolbildning
vid Ryaverket.

DJUR- ELLER
VAXTARTER SOM AR
SKYDDADE OCH
BIOLOGISK MANGFALD
| OVRIGT

Naturmiljo

Flera naturvarden har identifierats som kan komma att bli paverkade av
utbyggnaden av Ryaverket, bade inom projektomradet och utanfér. | direkt
anslutning till projektomradet finns naturreservatet Rya skog som ar ett viktigt habitat
for faglar men hyser aven populationer av fladdermdss och stora skogliga varden
med flera olika grundvattensberoende naturtyper. Inom projektomradet finns
naturvardesobjekt som klassats med hdga naturvarden, lekvatten for
vattensalamandrar, jaktomradet for fladdermdss och omraden med stora mangder
dod vet och viloplatser for faglar vid forflyttning.

Ingen direkt paverkan pa naturreservatet Rya skog bedéms uppkomma fran ansokt
verksamhet. Indirekt paverkas dock naturmiljon, i och utanfor reservatet, av buller,
fragmentering och ianspraktstagande av buffertzoner och spridningskorridorer.
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Artskyddsdispens har sokts for storre och mindre vattensalamander och dispens
soks enligt artskyddsférordnigen for fagelarterna entita och mindre hackspett da
arternas kontunuerliga ekologiska funktion beddéms kunna paverkas negativt.
Omraden som beddéms hysa héga naturvarden tas delvis i ansprak vilket ger stora
negativa konsekvenser.

VATTEN, MARK, JORD,
KLIMAT, LANDSKAP,
BEBYGGELSE OCH
KULTURMILJO

Ytvatten

Den storsta paverkan fran avloppsreningsverk generellt ar utslapp av naringsamnen
(kvave och fosfor), aven sarskilda fororenande amnen bedéms kunna leda till
paverkan pa ytvattnet. Utslappet av renat avloppsvatten kommer na flera
vattenforekomster. Halterna beraknas dock att vara laga eller ej detekterbara vid
samtliga 6vervakningsstationer. Inte vid nagot tillfalle bedéms verksamheten
aventyra mojligheten att uppna faststallda kvalitetskrav (normer) eller medféra en
otillaten férsamring i enlighet med 5 kap. 4 § MB. Omblandningszoner for vissa
amnen kan dock kravas i anslutning till utslappspunkten.

Gata alv ar ett utpekat fisk- och musselvatten och har darmed gransvarden for
ammoniak. Gransvardet kan komma att dverskridas i delar av Géta alv, det utgor
dock inget hot mot fiskpopulationerna da fri passage alltid kommer att finnas men
vissa ytor kan periodvis komma att undvikas av fisk. Konsekvensen bedoms
sammantaget till liten negativ. Ingen negativ paverkan bedéms uppkomma pa algras
medan en liten negativ paverkan kan ses pa badvattenkvalitén pa vissa badplatser i
naromradet.

Grundvatten

Anlaggningsskedet saval som driftskede vid ansokt verksamhet bedéms ge upphov
till en begransad grundvattensankning med mycket avgransad utbredning utanfor
befintligt verksamhetsomrade. Grundvattnet i paverkansomradet bedéms ha ett litet
varde och effekterna av grundvattensankningen, som skulle kunna leda till bland
annat sattningar och migrering av féroreningar, bedéms bli litet med féreslagna eller
likvardiga skyddsatgarder. Detta beddms medféra en liten negativ konsekvens.
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Fororeningar

Fororeningar i mark bedéms endast paverkas i anlaggningsskedet da arbeten utfors
i omraden klassade som riskklass 3 (mattlig risk) enligt MIFO Fas 1. Detta innebar
mattligt varde och mattlig risk for manniskors halsa och miljéon. Med angivna eller
likvardiga skyddsatgarder bedéms effekten vid 6kad spridning fran denna typ av
fororeningskalla ge liten effekt, vilket bedéms leda till en liten negativ konsekvens.

Klimat

Landskapsbild,
Kulturmiljo

Risk och sakerhet

Gallande utslapp av vaxhusgaser fran behandling av avloppsvatten harstammar
dessa framst fran lustgasavgang fran kvavereningen, metanavgang fran
slamhanteringen och slamlagringen samt direkta och indirekta utslapp till féljd av
kemikalieanvandning.

Nettoutslappet av koldioxid (CO2e) till luft, d.v.s. totala utslapp till luft minus de
utslapp (cirka 10 000 ton CO2e/ar) kopplade till naturgasforbrukning som undvikits till
foljd av biogasproduktion de senaste sex aren ar cirka 12 000 ton CO.e/ar.

Klimatpaverkan vid ansokt verksamhet bedéms vara ungefar densamma som idag i
absoluta tal men nagot lagre per ansluten person och ansokt verksamhet bedéms
medfdra liten negativ konsekvens.

Kulturmiljon kommer paverkas av utbyggnaden av Ryaverket pa tva satt; dels
forandrad landskapsbild, dels permanent borttagning av fornlamningar. Atgéarderna
genomférs under anlaggningsskedet och blir bestaende, d.v.s. de bestar under
driftskedet. Konsekvenserna fran borttagandet av fornlamningar bedoms som sma
negativa. Ingreppen i landskapsbilden bedoms som mattligt da delar av berget vid
Ryanas behdver sprangas bort vilket leder till permanenta férandringar och gor
omradet, som hyser stora varden, svarlasligt och otydligt ur kulturmiljésynpunkt.
Detta beddms medfdra stora negativa konsekvenser.

Gryaab har arbetat med och fortsatter att sdkra Ryaverket och dess processer for att
begransa driftstérningar. Sannolikheten for att en stor olycka ska intraffa pa
anlaggningen bedéms som lag, men om en stor olycka intraffar kan konsekvenserna
bli betydande beroende pa omfattningen. Slutsatsen fran den genomférda
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riskbedomningen ar att verksamheten vid Ryaverket inte kommer att innebara
oacceptabla olycksrisker for omgivningen med hansyn till halsa, sakerhet och miljé.
Ryaverket ar belaget i ett omrade med lag risk for dversvamning vid extrema

vaderférhallanden sasom skyfall, hoga vattenfléden och stigande havsniva. Detta
innebar att anlaggningen troligen kommer att vara opaverkad av sadana handelser.
Konsekvenserna av férandringar for den ansékta klimatverksamheten bedéms som
forsumbara.

HUSHALLNING MED
MARK, VATTEN OCH
DEN FYSISKA MILJON |
OVRIGT

Resurshantering

| driftskedet vid ansékt verksamhet produceras mer biogas da stérre mangder icke-
farligt organiskt avfall planeras rétas. Den stoérsta andelen slam som uppkommer
inom verksamheten nyttjas som vaxtnaringsmaterial eller anlaggningsjord. Gryaab
bevakar utvecklingen av slamhanteringen for att sdkerstalla en god framtida
hantering av slammet. Gallande kemikalieférbrukningen medfér driftskedet vid
ansokt verksamhet en 6kning av vissa kemikalier och en minskning av andra —
arbete med att optimera t.ex. reningsprocesser pagar kontinuerligt som ett led i att
minska kemikalieférbrukningen. Avfallshanteringen och hanteringen av
vaxtnaringsamnen innebar en 6kning vid ansokt verksamhet jamfort med
nollalternativet. Konsekvensen for ansokt verksamhet avseende hushallning med
naturresurser beddms som liten negativ. Den 6kade produktionen av biogas och
vaxtnaringsamnen som kan ersatta fossila drivmedel och konstgddsel bidrar till en
Okad cirkularitet.
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12.3 Sammanfattning avseende de nationella
miljomalen
Sverige har 16 overgripande nationella miljokvalitetsmal som beskriver det tillstand i den
svenska miljon som miljdarbetet ska leda till (Naturvardsverket, 2023). Lansstyrelsen Vastra
Gotaland arbetar med 15 av de 16 svenska miljomalen (undantaget ar ”Storslagen fjalimiljo”
som inte ar aktuellt i [anet). Till varje nationellt miljdmal finns regionala tillaggsmal som
kompletterar de nationella malen och lyfter fram regionala sardrag och omraden som kraver
ytterligare insatser. (Lansstyrelsen Vastra Gotaland, 2020).

Miljokvalitetsmalen samt den planerade verksamhetens bedémda inverkan pa uppfyllelse av
malen i jamforelse med nollalternativet presenteras i Tabell 12-1. Endast de miljomal som
berors av verksamheten presenteras.

Den sammanvagda beddomningen ar att den ansokta verksamheten till viss del bedéms
motverka maluppfyllelsen for miljomalet Frisk luft pa grund av transporter i
anlaggningsskedet. Grundvatten av god kvalitet, Bara naturlig forsurning, Storslagen
fjallmiljo, Myllrande vatmarker, Levande skogar, Skyddande ozonskikt, Sdker stralmiljo
beddms vara de miljomal som ansokt verksamhet varken bidrar till eller motverkar
maluppfyllelsen for. Hav i balans samt levande kust och skargard, Giftfri miljo och Ingen
overgoddning bedéms vara de miljdmal som ansokt verksamhet bidrar till maluppfyllelsen av.



Tabell 12-1. Ansokt verksamhets bedémda inverkan pa maluppfyllelsen for de miljokvalitetsmal som verksamheten berors av.

MILJOKVALITETSMAL

ANSOKT VERKSAMHETS INVERKAN PA MALUPPFYLLELSEN

HAV | BALANS SAMT LEVANDE KUST OCH SKARGARD

Rening av avloppsvatten ger battre forutsattningar for hav i balans
genom minskning av naringsamnen, bakterier och fororenande
amnen. Den utdkade verksamheten ger en effektivare rening och
mojligheten att ansluta fler personer till en centraliserad rening vilket
bidrar till maluppfyllelsen.

GRUNDVATTEN AV GOD KVALITET

Anlaggningsskedet och driftskedet vid ansdkt verksamhet ger upphov
till en grundvattensankning. Grundvattensankningen beddoms, med
planerade skyddsatgarder, inte paverka omgivande miljo.
Verksamheten bedoms varken bidra till eller motverka
maluppfyllelsen.

BEGRANSAD KLIMATPAVERKAN

Produktion av biogas och vaxtnaringsdmnen fran slamhanteringen
medfér en minsking av klimatppaverkan och mdjlighet att ersatta
fossila drivemedel samt konstgddsel. Anlaggningsskedet och
driftskedet vid ansokt verksamhet ger dock upphov till 6kade
transportrelaterade vaxthusgasutslapp. Totalt satt bedéms den
ansokta verksamheten 6ka samhallets mojligheter att uppfylla malet.

GIFTFRI MILJO

Den utékade och effektivare reningen av avloppsvatten som driften
av den ansokt verksamet innebar bidrar i annu hdgre an idag till en
minskad spridning och exponering av oonsakade kemiska amnen,
inklusive oavsiktligt bildade @amnen med farliga egenskaper. Ansokt
verksamhet bedéms sammantaget bidra positivt till méjligheterna till
maluppfyllelsen.

ETT RIKT ODLINGSLANDSKAP

En produkt som bildas vid reningsverket ar slam som kan anvandas
som vaxtnaring for att aterféra naring till bland annat akermark.
Denna produkt kan ersatta t.ex. konstgodsel vilket bidrar poitivt till
saval odlingslandskapet som naturmiljon i stort.




MILJOKVALITETSMAL

ANSOKT VERKSAMHETS INVERKAN PA MALUPPFYLLELSEN

LEVANDE SJOAR OCH VATTENDRAG

Rening av avloppsvatten ger battre forutsattningar for sjdar och
vattendrag genom minskning av naringsamnen, bakterier och
férorenande @mnen.

GOD BEBYGGD MILJO

Avlopssrening ar en férutsattning for en god bebyggelse miljé och
utbyggnaden av Ryaverket bidrar regionalt till malet. Viss negativ
paverkan kan uppkomma pa ett fatal narboende pagrund av 6kade
bullernivaer, fram for allt i anlaggningsskedet.

INGEN OVERGODNING

Rening av avloppsvatten innebar att mindre mangder évergddande
amnen nar ut i natur- och vattenomraden. Den utdkade kapaciteten
som driften av ansokt verksamhet innebar ger majlighet till rening och
omhandertagande av mer 6vergdédande amnen som kan aterforas till
kretsloppset i form av t.ex. vaxtnaringsdmnen eller biogas.

FRISK LUFT

Anlaggningsskedet och driftskedet vid ansdkt verksamhet ger upphov
till transportrelaterade utslapp. Berakningar visar dock att haltbidraget
fran dessa inte riskerar att aventyra att beslutade
miljokvalitetsnormer.

Genom att réta en stérre mangd externt organsikt icke-farligt avfall i
framtiden ar det mojligt att minska skadliga till utslapp till luft fran
drivmedelsfoérbrukning och gédselanvandning da biogas kan ersatta
fossila drivmedel och biogédsel kan ersatta konstgodsel.

ETT RIKT VAXT- OCH DJURLIV

Genom minskade utslapp kan forutsattningarna for biologisk
mangfald 6ka. Dock motverkas malet genom iansprakstagande av
naturmiljo i stort och specifikt genom paverkan pa ett antal djurarter
sa som storre och mindre vattensamlamander, mindre hackspett och
entita.

MYLLRANDE VATMARKER

Malet beddms inte paverkas av ansokt verksamhet

STORSLAGEN FJALLMILJO

Malet bedbms inte paverkas av ansokt verksamhet
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LEVANDE SKOGAR

Malet bedbms inte paverkas av ansokt verksamhet

BARA NATURLIG FORSURNING

Malet bedoms inte paverkas av ansokt verksamhet

SKYDDANDE OZONSKIKT

Malet bedbms inte paverkas av ansokt verksamhet

SAKER STRALMILJO

Malet bedoms inte paverkas av ansokt verksamhet
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12.4 Sammanfattning avseende miljokvalitetsnormer
Miljokvalitetsnormer ar ett juridiskt styrmedel som regleras i 5 kap. MB. Regeringen far for
vissa geografiska omraden eller for hela landet meddela féreskrifter om kvaliteten pa mark,
vatten, luft eller miljon i 6vrigt, om det behovs for att varaktigt skydda manniskors halsa eller
miljon.

Idag finns det miljokvalitetsnormer for utomhusluft, vattenférekomster, fisk- och
musselvatten samt omgivningsbuller.

12.4.1 Miljokvalitetsnormer for utomhusluft

| luftkvalitetsférordningen (2010:477) anges miljokvalitetsnormer for utomhusluft for olika
amnen. Ryaverket bedéms bidra till utslapp av ndgra sddana @mnen och i mangder att
verksamheten berors av férordningen. En viss paverkan pa omgivande luft uppstar vid
framfor allt anlaggningsarbetena till foljd av utsldpp fran arbetsmaskiner samt material- och
masstransporter. Dessa utsldpp ar dock forhallandevis sma och haltbidraget bedéms inte
paverka mojligheten att innehalla gillande miljokvalitetsnormer for utomhusluft.

12.4.2 Miljokvalitetsnormer for vatten

Enligt Vattenforvaltningsforordningen (2004:660) ska varje vattenmyndighet faststalla
kvalitetskrav for varje ytvattenférekomster, grundvattenforekomster och skyddat omrade
inom distriktet. Syftet ar att sakerstalla att statusen i vattenférekomsterna inte férsamras.
Ryaverket beror ett antal ytvattenférekomster men ingen grundvattenforekomst. Paverkan
fran Ryaverket pa miljokvalitetsnormer for vatten bedéms, trots forhoéjda halter inom en
omblandningszon av vissa amnen, inte orsaka en otillaten férsamring av statusen eller
forsvara att beslutad status uppnas.

12.4.3 Miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten

| forordningen (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten anges grans-
och riktvarden som ska galla for utpekade fisk- och musselvatten. Gota alv ar ett utpekat fisk-
och musselvatten. Berakningarna av ammoniak visar att det under vissa perioder kan finnas
omraden som 6verskrider halten som regleras i férordningen. Aven vid dessa tillfillen kan
det dock konstateras att det i mynningen till Gota alv alltjamt kommer att férekomma
omraden dar halten underskrids, och saledes underskrids dven riktvarde och gransvarde i
forordningen. Bedomningen ar att ansokt verksamhet inte kommer att forsvara fiskvandring
upp i Gota dlv med avseende pa ammoniak.

124.4 Miljokvalitetsnormer for omgivningsbuller

De krav som stélls i forordningen (2004:675) om omgivningsbuller avser kommuner och
Trafikverket. Gryaab berors darfor inte av de krav som anges i forordningen. Avseende ljud
fran Ryaverkets verksamhet och dess paverkan pa manniskors hélsa och boendemiljo samt
naturmiljo, se kapitel 8 och 9.



13 Redogorelse for sakkunskap
Nedan redogors for hur kravet pa sakkunskap enligt 15 § och 19 §

miljobedémningsforordningen uppfylits vid framtagandet av foreliggande

miljokonsekvensbeskrivning. Personer som har varit delaktiga i framtagandet av

miljokonsekvensbeskrivningen och dess bilagor presenteras, och deras utbildning, relevanta

erfarenheter och roll i uppdraget redogors for i korthet i Tabell 13-1 och Tabell 13-2.

Tabell 13-1. Redogorelse av sakkunskap som bidragit till framtagande av miljokonsekvensbeskrivning.

NAMN ROLL | UTBILDNING OCH ERFARENHET
UPPDRAGET

CAMILLA MKB-forfattare ~ Camilla har en M.Sc. i miljévetenskap och arbetar
FOGENSTAD som uppdragsledare och senior miljokonsult. Camilla
SIGEFJORD har 6ver 18 ars erfarenhet av miljoprévningar,

miljokonsekvensbeskrivningar och miljélagstiftning.
KIMBERLY MKB-forfattare ~ Kimberly har en M.Sc. i akvatisk ekologi och arbetar
MELKERSSON som uppdragsledare och miljdkonsult. Kimberly har

erfarenhet av bland annat miljéprévningar,
miljokonsekvensbeskrivningar och vattenverksamhet.
Kimberly har tidigare arbetat med handlaggning och
tillsyn pa myndighet.

CHARLOTTE MKB-forfattare
GUNSELL

Charlotte ar senior expert, Civilingenjor Vatten och
Miljéteknik, med over 35 ars erfarenhet av uppdrag
avseende utredning och hantering av avloppsvatten,
upphandling fér reningsverk och pumpstationer,
miljéprévning och MKB fér avloppsreningsverk och
flygplatser.

ANNA MKB-forfattare
SCHABBAUER

Anna har en M.Sc. i miljdvetenskap och arbetar som
uppdragsledare och senior miljokonsult. Anna har
cirka 20 ars erfarenhet av miljoprévningar,
miljokonsekvensbeskrivningar och miljolagstiftning.

ALEXANDER MKB-forfattare
NILSSON

Alexander har en magisterexamen i miljovetenskap
och arbetar som miljokonsult. Alexander har
erfarenhet av miljdprévningar, miljokonsekvens-
beskrivningar och samradsprocesser inom framst
vind- och solkraft, men aven inom biogasanlaggningar
och industriell verksamhet. Alexander har aven
arbetat med provning inom vattenverksamhet.

MARIE MKB-forfattare
DAMBERG

Marie har en magisterexamen i naturvardsbiologi och
en kandidatexamen i fiskevardsbiologi och arbetar
som senior miljokonsult. Marie har arbetat med
miljéfragor i cirka 17 ar, bade kommunalt och statligt
samt de senaste aren som miljokonsult.
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LINA SULTAN  Granskare Lina har en M.Sc. i geovetenskap och arbetar som
MKB uppdragsledare och senior miljdkonsult. Lina har cirka
20 ars erfarenhet av miljoprévningar,
miljokonsekvensbeskrivningar och miljélagstiftning,
bl.a. avloppsreningsverk och vattenverksamheter.
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Tabell 13-2. Redogorelse av sakkunskap som bidragit till framtagande av underutredningar.

NAMN

ROLL | UPPDRAGET

UTBILDNING OCH ERFARENHET

THERESE EKLUND

Utredare vattenmiljo

Senior utredare, specialist
miljokonsekvensbedémning och
vattenmiljé

GUNNAR Utredare vattenmiljo Senior utredare, spridningsmodellering
OSTERLUND
CHARLIE VAN Utredare vattenmiljo Senior utredare, spridningsmodellering

HOUWELINGEN

STINA STOMBERG

Utredare vattenmiljo

Utredare, lanshallningsvatten

SVEN CELANDER

Utredare vattenmiljo

Senior utredare, grundvatten, riskojekt

KARIN
GRODZINSKY

Utredare vattenmiljo

Utredare, grundvattenprovtagning,
infiltrationstester

JOHAN LUNDKVIST

Utredare vattenmiljo

Utredare, grundvattenpaverkan

FILIPPA SPANER

Utredare geoteknik

Utredare, geoteknik

HENRIK Utredare geoteknik Utredare, fororeningar i mark och
KEMPENGREN grundvatten
JOHANNA EK Utredare naturmiljé och  Senior utredare, specialist ekologi och

artskydd

naturvard

ROBERT PETERSEN

Utredare fagel

Utredare naturmiljé, expert faglar

TILDA LINDKVIST

Utredare naturmiljo

Utredare, Grona strak, artskydd

SEMIR CIRKABAN

Utredare buller

Utredare, bullerutredning

SOFIA SJOLINDER

Utredare buller

Senior utredare, buller,
bullerskyddsatgarder

CIRKARL Utredare utslapp till luft  Utredare, utslapp till luft fran transporter
THORDSTEIN

MARTEN Utredare utslapp till luft ~ Senior utredare, utslapp till luft fran
ARBRANDT transporter, luktprovtagning

LEIF AXENHAMM Utredare luft, lukt Senior utredare, lukt

ANNA BERTS Utredare lokalisering, Senior utredare, samradsredogorelse,

MKB

lokaliseringsutredning
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